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O Modelo MONAN

• Criado em 18 de abril de 2021 pelo Diretor do INPE (Dr. Clezio De Nardin) 
• Instituições participantes: INPE, INMET, LNCC, INPA, CENSIPAM, DECEA, Forças 

Armadas e várias universidades 
Membros atuais do Comitê Científico

Membros internos ao INPE: 
 
1.    Saulo R. Freitas 
2.    Antonio Ocimar Manzi  
3.    Caio Coelho  
4.    Carlos Bastarz  
5.    Chou Sin Chan  
6.    Renato Galante 
7.    Haroldo Fraga de Campos Velho  
8.    João Gerd  
9.    Joaquim Eduardo Rezende Costa  
10.   Jorge Luis Gomes  
11.   Karla Longo 
12.   Luciano Ponzi Pezzi 
13.   Luiz Flávio Rodrigues   
14.   Paulo Kubota  
15.   Ronald Buss de Souza 
16.  Celso Luiz Mendes

Membros externos: 
1. Pedro Dias (IAG/USP)   
2. Afonso Paiva (COPPE-UFRJ)  
3. Enio Pereira de Souza (UFCG) 
4. Flávia Rodrigues Pinheiro (Marinha do Brasil)   
5. Gilberto Bonatti (INMET) 
6. Hélio Abreu Nogueira (FAB) 
7. Ivan Saraiva (CENSIPAM)  
8. Julia Cohen (UFPA)  
9. Luiz Cândido (INPA) 
10. Luiz Cláudio Oliveira Andrade (Exército) 
11. Marcia Yamasoe (IAG/USP)   
12. Fabrício Harter (UFPel)  
13. Pedro Peixoto (IME/USP)   
14. Ricardo de Camargo (IAG/USP) 
15. Roberto P. Souto (LNCC)   
16. Vinícius Capistrano (UFMS) 
17. Francisco C. Vasconcelos Jr (FUNCEME) 
18. Yanina Skabar (SMN Argentina) 
19.Marlos Guimarães (Eletrobrás)
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O Modelo MONAN

• Grupo Oceanos e Criosfera do CPTEC/INPE: criado como Macro Grupo do MONAN

Membros internos ao INPE: 
 
1.    Ronald Buss de Souza (coordenador do GOC) 
2.    Luciano Ponzi Pezzi (servidor) 
3.    Rosio Camayo (servidora) 
4.    Emanuel Giarolla (servidor) 
5.    Fernanda Casagrande (servidora) 
6.    André Lanfer Marquez (servidor) 
7.    Helena Cachanhuk Soares (posdoc) 
8.    Regiane Moura (posdoc)  
9.    Vinicio Santos (doutorando)  
10.  Letíçia Stachelski (doutoranda) 
11.  Raimundo Vitor Pereira (doutorando) 
12.  Breno Tramontini Steffen (doutorando)  
13.  Mariana Gandra (doutoranda) 
14. Priscila Carvalheiro Farias (bolsista DTI) 
15. Mayana Sousa (mestranda)

Membros externos (COPPE/UFRJ): 
1. Afonso Paiva (coordenador do LOF) 
2. Mariela Gabioux (profa. visitante) 
3. Ana Carine R. Lara (doutoranda) 
4. Fernando Dix T. Barberini (doutorando) 
5. Aron F. C. Nunes (bolsista de pesquisa) 
6. Tayanne Pires Ferreira (doutoranda) 
7. Efraime Daniel (doutorando)
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A componente atmosférica do MONAN

O modelo MPAS-A foi oficialmente recomendado pelo grupo de trabalho do INPE, 
principalmente devido a: 

✓ Desenho de software com funcionalidades modernas do Fortran;  

✓ Portabilidade para GPU; 

✓ O legado do WRF: o desenvolvimento do modelo atmosférico regional de maior sucesso no 

mundo, usado por uma grande parte da comunidade sul americana; 

✓ Aplicação de sucesso nas escalas convectivas; 

✓ Aprovado por recomendação do Comitê Científico em 3 de agosto de 2023.

Permite refinamento local:  
Um único modelo para as escalas regional e global

10-15 km global

Grade esférica centroidal Voronoi 
Ringler et al. (2010)
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Exemplos de sucesso na escala meteorológica do tempo
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A escolha da componente oceânica - processos a resolver
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A escolha da componente oceânica - processos a resolver



Workshop Data to decisions: towards a digital twin ocean platform for the South Atlantic 

Estágio Atual: buscando a definição da componente oceânica do MONAN
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Estágio Atual: buscando a definição da componente oceânica do MONAN

Processo de definição dos requisitos mínimos, escolha e avaliação dos 
modelos candidatos de coordenadas híbridas para a definição da 
componente oceânica do MONAN, considerando seu desempenho 
computacional e a melhor representação numérica dos principais 
processos físicos, cinemática e dinâmica oceânica, massas d’água, 
variabilidade espacial e temporal dos grandes giros e frentes 
oceanográficas, mesoescala oceânica e processos na interface oceano-
atmosfera, na escala global.
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Estágio Atual: buscando a definição da componente oceânica do MONAN

Feature HYCOM MOM6
Philosophy Consolidated Engineering Flexible Evolution

Vertical Grid General Platform (ALE Framework) - It 
works like a shapeshifter, adapting its 
vertical grid to the physics of the water 
automatically.

General Platform (ALE Framework) - It 
works like a shapeshifter, adapting its 
vertical grid to the physics of the water 
automatically.

Software Style Traditional Code and Scalable Modern and Scalable

Best Use Case Real-time Forecasting and Weather & 
Climate Research 
Navy models and offshore industry. It is 
fast and integrates with real data 
perfectly.

Long-term Research 
New standard for NOAA and CMIP. It 
provides superior stability and math for 
long-term predictions.

Community Deep roots in Naval history. Rapidly growing with modern 
developers and open-source support. 
Broad interest in use, application and 
research.
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Resultados preliminares: campos de TSM

HYCOM 25km 
Dez 2007

MOM6 25km 
Dez 2007

Reanálises 
GLORYS 
Dez 2007
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Resultados preliminares: variabilidade do gelo marinho antártico
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Resultados preliminares: forçamento atmosférico do WW3

Modelo de Ondas WW3 Global, forçado com dados de vento à 10 m do MONAN: 
✓ Grade Global : 721x361 (0.5x0.5); 

✓ Batimetria ETOPO1; 

✓ Modelo Antigo forçado com campos de vento e gelo do GFS; 

✓ Modelo Novo forçado com campos de vento do MONAN e gelo do GFS.



Agradecimentos

Workshop Data to decisions: towards a digital twin ocean platform for the South Atlantic 


