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CONHECER E PREVER O OCEANO E UMA NECESSIDADE NACIONAL

Defesa: soberania e operagdes navais.
Economia: energia, industria e navegagao.
Ciéncia: conhecimento e inovacgao.

Sociedade: desenvolvimento nacional.
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REDE DE MODELAGEM E OBSERVAGAO OCEANOGRAFICA

ielo ICONLAM6.5Km/CHM - PRNMM (hPa) + Esp. (850-1000 hPa) + Vort. Neg
Ref: 00231Jan2026 (Sat) +PROG000h/Val: 00231Jan2026 (Sat)
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@EMO integra:

. Observagoes oceanograficas.
. Modelagem numérica.
. Produtos operacionais.

Fornecendo previsbes ambientais
marinhas em apoio a:

Segurang¢a da navegacao.
Defesa e soberania nacional.
Economia Azul.

Pesquisa cientifica.

Resposta a emergéncias.
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A PREVISAO NUMERICA NA MARINHA DO BRASIL ﬁ

“REMO"

s g Trabalho pioneiro de implementagao de
Gl e 4 : um modelo numérico para a previsao de
mares e correntes em um estuario
" oaieo s, brasileiro.

NAVAL POSTGRADUATE SEHOOL

Monterey, California

NORTH
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“Principios de oceanografia fisica de estuarios”
(Miranda, Castro e Kjerfve, 1997)

THESIS

TIDAL AND CURRENT PREDICTION
FOR THE AMAZON'S NORTH CHANNEL
USING A HYDRODYNAMICAL-NUMERICAL MODEL
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A PREVISAO NUMERICA NA MARINHA DO BRASIL

fSelo OPA/MERCATOR-CHM — Temperotura na Superficie do Mar(m
Ref:00Z16MAI2007(QUA) +PROG312h/Val:00Z29MAI2007(TER)

(,5.2—Nﬁcleo de Previsio Numérica: Em 06/Jan/97 foi estabelecido o Niicleo de Previsio Numérica (NPN), |
- da DHN, subordinado & Assessoria para Planejamento do DHN20. A
| A missdo do NPN é implantar e operar modelos numéricos que gerem produtos para serem utilizados
 na elaboragio de analises e previsdes ambientais, contribuindo para o apoio  aplicagio do Poder Naval e
\_4 Seguranga da Navegag#o. : 5

Ondas

BNZPREVISEDTD), (o o orcomua e ) :
NUMERICA DE TEMPO e

Modelo OPA/MERCATOR—CHM — Velocidade a Superficie (m/s)
Ref:00Z16MAI2007(QUA) +PROG312h Nal:00729MAI2007(TER)

utilizar o recurso de previsdo
meteoroldgica por computa-
dor, para apoiar a elaboragéio
de suas previsoes ambientais,
conhecido, tecnicamente,
como previsio numérica de
~ tempo.

A previsdo numérica de
tempo baseia-se no principio
de que o comportamento dos
fendmenos atmosféricos, ao
longo do tempo, pode ser re-
presentado por equagdes ma-
temdticas que, devido 2 sua
complexidade, so-
mente podem ser so-
lucionadas por meio @

~de computadores. A s
sua importancia estd
no fato de possibilitar a
elaboragdo de pre-
visdes meteoroldgicas

fid para

A partir de 30 de abril deste O Brasil tem respon-
-ano, a Diretoria de Hidrografia ~ sabilidade internacional na
e Navegacio (DHN) passou a elaboragdo e disseminagdo de

informagdes meteoroldgicas
em apoio a seguranga da nave-
gacdo, em drea do Atlantico
Sul, definida como METAREA
V, para a qual estdo sendo
elaboradas, diariamente, pela
DHN, previsdes numéricas
com prazos de validade de até
48 horas.

Apés a introdugdo deste
modelo meteoroldgico, a DHN
planeja operar, ainda este ano,
com um modelo numérico de
previsdo de ondas oceanicas.

Modelo EMDM/DHN
Pres Sup O00Z21MAY1997 +48h
= =

Latitude




A REMO HOJE: MODELOS E CAPITAL HUMANO

Modelo HYCOM-V2.1/CHM/REMO
Temperatura da Superficie do Mar (*C)

Modelo ADCIRC

Baia de Guanabara
Corrente a superficie
17/06/2026 - 17:00 GMT
REF: 17/06/2026

WW3GFS - AlLSIg. Ondas (m) - Sig. Wave Height (m)
Ref: 12216JUN2026 (Ter) + PROG 000NVak 12216/UN2026 (Ter)

Modelo DELFT3D

Porto de Suape

Corrente a superficie
17/06/2026 - 17:00 GMT
REF: 16/06/2026

ICONLAMG.SKM MET/CHM - PRMMM (hPa) + Esp. (850-1000 hPa) +
+Vort. Nog. (1000 hbPa)
Ref: 00217102026 (Wed) +PROGO0ON/Va: 0021742026 (Wed)

OpenDrift - ShipOrift
2026:01-30 00:00 to 2026-03-01 00:00 UTC (721 steps)
N @ initial 100)
@ atve(78)
i @ stranded (22)

SSW  SOW  4S'W AW 3SW  X0'W  25'W

Nevoeiro (m) - 10m
Ref: 12216JUN2026 (Ter) + PROG 006/Val: 18216JUN2026 (Ter)

Nevoeiro 1000 Névoa Umida 5000

PESQUISADORES

MILITARES
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A REMO HOIJE: PROJETO REMO MODELAGEM

@

Projeto REMO MODELAGEM

Vigéncia: 19AG02025 a 13FEV2029 (42 meses).

Objetivos gerais

e Assimilacdo de dados e aperfeicoamento dos modelos numﬂevrlcos
e |Implementacao de novas grades hidrodinamicas de aguas rasas.
e Melhorias na plataforma Previsdao Ambiental Marinha (PAM).

e Manutencao de um banco de dados observados para assimilacao.



MODELO DE CIRCULAGCAO: HYCOM

Previsao de correntes, temperatura e salinidade

modelo HYCOM-V2.1/CHM/REMO - Velocidade da Corrente na Superficie do Mar (m/s) \
Ref: 00Z17JUN2026 (QUA) + PROGO00/Val: 00Z217JUN2026 (QUA)
. . Ve . FE0 s T -
e Coordenadas verticais hibridas. =
50N
e Previsdes para o Atlantico Sul e METAREA V. iy
. . ~ . . o
e Assimilacao multivariada.
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MODELO DE ONDAS: WAVEWATCH lil

Previsao de ondas

Cinco grades aninhadas. = T o R
e Inovagcdes (em  andamento): - -
Aprendizado de maquina
(machine learning) na correg¢ao
de vieses e expansao do §
horizonte de previsdo (sistema T e owme | mmmaeomme G [#adia) iBaba

Prob iclo 20260522 00Z Probj Ciclo 20260530 00Z
SemdTaZ; Z9705/2026 — 05/06/2026 SemanaZ, 06/06/2026 — 13/06/2026
o ww 2w wow o ww 0w

probabilistico multi-model). :

Alta* Alta

B Alta* Média

D Alta Baixa

E NIL Baixa

SO Alta*  Alta*

NIL — Probabilidade < 50% de emisséo de
o avisos.
- . * — Probabilidade altissima

<50% 50-70% 70-90%  90-100% <50% 50-70% 70-90%  90-100%
prob baix robmoderads  probas  prob aitissima prob beixa ob ai

probmederacs  probete  peob aitiszima

Boletim Subsazonal JUN/2026 (1? quinzena)




Previsao de variaveis atmosféricas

MODELO ATMOSFERICO: ICONLAM

Implantacdo do BACY para assimilacao de dados na METAREA V.
Testes e adequacOes em 2026 para melhoria das previsdes meteorologicas.

Estacdo Diamantina [A537 INMET] - Chuva: 21Z223Sep-00Z224Sep 19mm

Modelo CHM ICON-LAM Assimilado: 15 - 20 mm

Modelo CHM ICON-LAM Livre: 3 -5 mm

IModelo ICONLAM_DA6.5KM SSE_ASS/CHM - Pressao Red. NMM(hPa) e Prec. Acum(mm/03h)
Ref: 12223Sep2025 (Tue) +PROG012h/Val: 00Z24Sep2025 (Wed)

Modelo ICONLAM6.5KM SSEASS/CHM - Pressao Red. NMM(hPa) e Prec. Acum(mm/03h)
Ref: 12Z23Sep2025 (Tue) +PROGO012h/Val: 00Z24Sep2025 (Wed)
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MODELO ATMOSFERICO: WRF U‘“

%, o‘»
REWMO

Previsao de variaveis atmosféricas

e Modelo WRF aninhado (9, 3 e 1 km) para deteccao de nevoeiro na Baia de Guanabara.
e Rodada diaria (00 UTC) com previsdes de até 48 horas;
e Parametrizacbes especificas para aumentar a sensibilidade a previsdo de nevoeiro.

22.6°S 22.6°S + + 22.6°S P
22.7°5 22.7°s /ﬂ/ﬂ" 22.7°S /v\/,\_
_ 2 - j 3 s
Al | s TR
22.8°S 22:8°S SBGE'? £ A 22.8°S SBeE, }”* -
‘\a\«p’gq” 5,
% < 51?
° o s
22.9°s 22.9°S SBREF 22.9°s SBRE
< &
- -
23°s 23°s _r_e_/—/’f s 23°s J =
= g p 7 | ~ o 7
- o ° -
23.1¢°S 23.1°S 23:1°S
43.4°W43.3°W43.2°W43.1°W 43°W 42.9°W 43.4°W 43.3°W 43.2°W 43.1°W 43°W 42.9°W 43.4°W 43.3°W43.2°W43.1°W 43°W 42.9°W
[ I ] [ I ] [ | ]
I T 1 I T 1 I T 1
o 1000 ; 5000 o 1000 B 5000 o 1000 : 5000
Nevoeiro Névoa Umida Nevoeiro Névoa Umida Nevoeiro Névoa Umida 11
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MODELOS DE AGUAS RASAS: ADCIRC E DELFT3D -

Lat: 22°51.28 S
Lon: 43° 14.02 W
Vel:

CORRENTES

17/06/2026 ~ B M 4 Aual W M VENTO

ONDAS

BAIAS - CORRENTES  [&

BAIAS - ONDAS
AVISOS-RADIO
SAR

B. GUANABARA
B. SEPETIBA
C. SAO SEBASTIAO
P SANTOS
P. PARANAGUA
B.TODOS SANTOS
B. VITORIA
P. SUAPE
P.MACEIO

REMO"

Grades implementadas:

Baia de Guanabara (RJ)
Baia de Sepetiba (RJ)
Sao Sebastido (SP)
Porto de Santos (SP)
Porto de Paranagua (PR)
B. Todos-os-Santos (BA)
B. Vitéria (ES)

Porto de Suape (PE)
Porto de Macei6 (AL)

12



MODELOS DE AGUAS RASAS: ADCIRC E DELFT3D
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Implementagéo de novas grades:

Criiamd e Foz do Amazonas (AP)
" " e Porto de Belém - Barra Norte (PA)
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MODELOS DE DERIVA: OPENDRIFT E CMOP

O CMOP (Coupled Model for Qil Spill Prediction) é

O OpenDrift € um modelo de simulaggo de  ,m modelo de previsdo de deriva e intemperizacdo
trajetoria e dispersdo de particulas Lagrangianas de manchas de 6leo no mar

para previsao de deriva de manchas de 6leo, busca
e salvamento, e transporte de detritos no mar.

14



SISCORAR

Sistema de Previsdo de Correntes de Maré em Aguas Rasas (SISCORAR)

o SISCORARv60 18:34

SISCORAR

a

Previs&o - Baia de Vitéria: dia 12/06/2026 15:00 Data da previsdo

Hora

15:00 .

8 Hordrio

Cubatéo

0.00 X Veloc. corrente
Unidade:

SISCORAR

Direc@o corrente Ssovicente  Santos

Sistema de previsdo de ¢ tes PONTA DA PRAIA

de maré para aguas rasas Guaruja

Praia Grande

Baia de Vitéria

Rede de Modelagem e Observagio Oceanogrifica Previsao finalizada.

Centro de Hidrografia da Marinha

Marinha do Brasil

Baia de Guanabara Baia de Sepetiba Porto de Santos Porto de Paranagua Baia de Todos os Santos




DIVULGACAO DOS PRODUTOS DO CHM

SITE DO CHM

TICIPE | LEGISL GAOS DO GOVERNO > A MAGAO | PARTICIPE | LEGISLAGAO | O 0 GOVERNO
MINISTERIO DA DEFESA | EXERCITO | FORGAAEREA | OUVIDORIA | AREA DE IMPRENSA ACESSIBILIDADE | MAPADO SITE | ALTO CONTRASTE MINISTERIO DA DEFESA | EXERCITO | FORCAAEREA | OUVIDORIA | AREA DE IMPRENSA ACESSIBILIDADE | MAPA DO SITE | ALTO CONTRASTE
_ @ CHM p ; - Q CHM
= 'CENTRO DE HIDROGRAFIA DA MARINHA ‘que voce procura: e 7

CENTRO DE HIDROGRAFIA DA MARINHA O] Q
i Intercambio de dados marinhos v Servigo Meteorolégico Marinho v L) Seguranga da Navegagdo v
" Intercambio de dados marinhos Servico Meteorolégico Marinho v o Seguranca da Navegacio v
Publicado em 20/02/2025 - 1105 Atualizado em 10/04/2025 - 12:25 Compartihe: f X @ ANTERIOR INICIAR PAUSAR PROXIMO
MODELO ATMOSFERICO m .
Area Produto - Oceanografico

(Saiba mais)
METAREAV v Corrente a Superficie v

MODELO ATMOSFERICO - ANTARTICO

Modelo HYCOM-V2.1/CHM/REMO - Velocidade da Corrente na Superficie do Mar (m/s)
Ref: 00Z17JUN2026 (QUA) + PROGOO/Val: 00Z17)UN2026 (QUA)

MODELO DE ONDAS

(Saiba mais) i

| 2.0
MODELO OCEANOGRAFICO
(Saiba mais) . e
e L2
0.8
25°S 0.4
https://www.marinha.mil.br/chm/pagina-basica/modelagem-numerica-0 o
16
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& 7d: 3 dias para frente e 4 para tras
gy HYCOM, ICON-LAM, WW3, ADCIRC e DELFT3D

Ll Metogramas: ICON-LAM / WRF
[@aa Ondogramas: WW3-CHM

l~~ Carta de Pressao a Superficie

= METEOROMARINHA

M Tabuas de marés

9 dominios

Correntes e ondas PAM - Website

EERE

B. SEPETIBA
C. SAO SEBASTIAO

P. SANTOS
P. PARANAGUA
B. TODOS SANTOS

B.VITORIA

https://pam.dhn.mar.mil.br/

P. MACEIO

4\ App Store ' Google Play

DIVULGACAO DOS PRODUTOS DO CHM

PREVISAO AMBIENTAL MARINHA (PAM)

R F E

o A @

Modelo HYCOM
Corrente a superficie
02/05/2026 - 18:00 GMT
REF: 02/05/2026 -
Dia: 02/05/2026
Lat: 01°03.16 S Lat: 12°17.49S
Lon: 02°22.22 E Lon: 26° 22.01 W
[ Velocidade das Correntes (kt) [LJ- CORRENTES

Linhas de fluxo

([ Vetores estaticos

- PRODUTOS

O Temperatura

O Altura da sup. do mar

@® Profundidade de camada

TEMPO CIDADES \ - O Vel. de correntes
O Nenhum

METAREA V

SATELITE

ROTA

CORRENTES

VENTO
ONDAS
BAIAS - CORRENTES
BAIAS - ONDAS
AVISOS-RADIO
SAR

v r o & e
SUPERFICIE L -4 1) :
50 METROS 2 W p o e Vel. Corrente (kt)

Leaflet | Tiles © Esri
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https://pam.dhn.mar.mil.br/

oo PAM

Previsao Ambiental Marinha

M Aviso aos
L 'Navegantes

cartas sinéticas Cidades -

DIVULGACAO DOS PRODUTOS DO CHM

PREVISAO AMBIENTAL MARINHA (PAM)

Modelo DELFT3D
Porto de Suape
Corrente 4 superficie
05/05/2026 - 11:00 GMT
REF: 05/05/2026

Dia: 05/05/2026
Lat: 08°27.03 S
Lon: 34°57.31 W

[ Velocidade das Correntes (kt)

05/05/2026 « P M 44 Atual

» M

Modelo ICON
Vento na superficie

05/05/2026 - 00:00 GMT
REF: 05/05/2026

Estilo da carta

linha verde

Opacidade da carta

fr {  Valor: 0,85

Controle de datas

05/05/2026 =

> K « Atal

» M

—
Leaflet | Tiles © Esri

[ ICON 6.5Km (5 dias) v

Rio Grande RS

Previséo para Rio Grande RS (horas er
tor. mai. 5 | au
aae

mHMG) =
amaic o

1| terga-feira, mai. 5, 2100

1o | ®Temp: 20,4°C
Precipitagdo: 1,3 mm

@ Pressio: 1.015,6 hPa

1005

1000

VAL DE CAES
Selecions 3 stacio e s data para visuslizar
mixmosfminimos o gréfico orério,

VALDECAES _Lat: 139600, Lon: -48.49250
Nivel Médo: 1754 m Fuso: UTC.3

Buscar estagio

Estaglo

"/ 18



) 20 ANOS DA REMO
=/ OBRIGADO!

Modelo HYCOM - 1 ~
Corrente & superficie ) e b . -
01/05/2026 - 18:00 GMT i - z L -

REF: 30/04/2026 -

OBSERy,
PN e,

Lat: 10°57.45 8

Lon: 29° 23.57 W

Vel: 0.304 kt - 0.16 m/s
Dir: 297° NW

&
K

w

g \

H

Sk

u s
A &

K

) kEN\o‘o

Temp
ASM:
P. Cam:

o g s CF Vinicius Pessanha

TEMPO CIDADES

Centro de Hidrografia da Marinha
Divisao de Previsdo Numérica

CORRENTES

vinicius.pessanha@marinha.mil.br

VENTO

ONDAS

https://pam.dhn.mar.mil.br

BAIAS - CORRENTES

BAIAS - ONDAS
AVISOS-RADIO

. =¥ Tel: 21 2189-3278
= P SR \ RETELMA: 8112-3278 /

100 METROS g 2 s
= ; 01/05/2026 « B M« Awal W M 19
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