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Resumo do desenvolvimento nos ultimos anos na area
de previsao de ondas

«  WAVEWATCH Il multi-grid: Global 20’, Meta-Sul 6’, Meta-Norte9’, Ant 5X10’, Costeira 2’
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Resumo do desenvolvimento nos ultimos anos na area

de previsao de ondas
«  WAVEWATCH Il multi-grid: Global 20’, Meta-Sul 6’, Meta-Norte9’, Ant 5X10’, Costeira 2’
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Resumo do desenvolvimento nos ultimos anos na area
de previsao de ondas

* Otimizacao da resolucao espacial e espectral + parametros e termos fonte do modelo.
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Resumo do desenvolvimento nos ultimos anos na area
de previsao de ondas

* Resultados calibrados e comparados com previsdes externas
Exemplo: Imbituba
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Resumo do desenvolvimento nos ultimos anos na area
de previsao de ondas

e Bias-correction utilizando dados de altimetro
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Resumo do desenvolvimento nos ultimos anos na area
de previsao de ondas

e Bias-correction utilizando dados de altimetro
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Previsao por conjunto (ensemble)
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Previsao por conjunto (ensemble)

Suavizacdo da média dos membros

-—e- Ctrl ‘ 0th %Oth ‘FBOth ‘pSth %39th o
i | i | o
——— EM 1 1 1 1 7

Observations

2 .
21 28 35

1 1 I
50th Both both bsth bath
1 1 I 1 I

2 4 6
Observations

Hs (m)

Problema grave ao utilizar

somente o controle e a média do
ensemble.

Nov02 Nov07 Nov12 Nov17 Nov22 Nov27 Dec02
Time



Modelagem estatistica e previsao probabilistica

Spatio-temporal analysis: Time (week 2) and Window (2°X2°);
N-max selection (=2): use not only the single max value of the time-series for
each member but the n-max ones;

Distribution threshold (= 87t percentile): focus on members and locations with
the most severe conditions.
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Modelagem estatistica e previsao probabilistica

* Maximum values (6h-resolution) are selected for each 7-day segment;

e 30+1 members, 2°X2° neighbors (81 points for a 0.25° resolution grid);

* The resulting array has dimensions of 2 x 31 x 81;

* Athreshold is applied to select the tail of the ECDF (> 87th percentile);

* Probabilities are computed for each level of Hs and U10 at the grid points.
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Previsao probabilistica— Mapas de probabilidade

Mapas de probabilidade:

20°S

25°S

30°S

Vento a 10-m (knots): 20, 28, 34, 41, 48;
Altura significativa de onda (metros): 2.5, 3, 4, 5, 6;

Prob Hs>4.0m, Ciclo 20260429 00Z
Semana2, 06/05/2026 — 13/05/2026
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Avaliacao do modelo probabilistico

* ROCcurve
* Reliability Diagram

¢ Ebert, E. E., 2008. Fuzzy verification of high-resolution gridded forecasts: a review and proposed
framework. Meteorol. Appl. 15: 51-64, DOI: 10.1002/met.25

POD— TP FAR_ FP o TP
TP+ FN ~ FP+TP TP+ FN + FP

I

N
1 2
BS = NZ(Pi —0;)
=

X=00

N
CRP - %z f (F(y) —1{y = 0;})
i=1"*=—%®

3287 cycles
Validation scripts at: https://github.com/NOAA-EMC/gefswaves_reforecast/tree/main/fuzzy_verification
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Otimizacao dos parametros do modelo probabilistico

Spatial window (2°X2°) SWPS
2. Nmax (duration of top selected data) for the time-series within week 2 of
each ensemble member.

3. Threshold (percentile, PCTL) to subsample the most extreme values in the
EPDF
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Otimizacao dos parametros do modelo probabilistico
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Previsao probabilistica— Mapas de probabilidade

Prob Hs>2.5m, Ciclo 20260429 00Z
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Previsao probabilistica— Mapas de probabilidade

Prob Hs>4.0m, Ciclo 20260429 00Z
Semana2, 06/05/2026 — 13/05/2026
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Previsao probabilistica

Em andamento e desenvolvimentos futuros

 Ensemble lag
e Multi-model ensemble

* Bias correction e IA no dominio da probabilidade
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Visao do futuro na melhoria da previsao de ondas

Medicdes in-situ e por satélite

Informacgao do espectro de ondas em tempo real -

Estratégia de coleta de dados em eventos
extremos

OBSERVING SYSTEMS TO IMPROVE HURRICANE PREDICTION
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Visao do futuro na melhoria da previsao de ondas

Modelagem para sistemas meteoroldgicos especificos e relevantes
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Visao do futuro na melhoria da previsao de ondas

Cyclone Track
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Modelagem para sistemas meteoroldgicos especificos e relevantes
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Visao do futuro na melhoria da previsao

Random

Forest
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Previsao hibrida e ML do dominio da probabilidade

Dynamic Models
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Visao do futuro na melhoria da previsao de ondas

Assimilacao de dados de onda e rapid refresh systems:

NOAA High-Resolution Rapid Refresh (HRRR)
https://rapidrefresh.noaa.gov/hrrr/

Com o aumento da capacidade computacional e observacoes:

* Maior frequéncia de ciclos de assimilacao+rodada, HRRR 1 hora.
* Grande melhoria na previsao, principalmente no curto prazo.

e Futuro: 10 min?



Obrigado

ricardo.campos@noaa.gov
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