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O papel da Embrapa na seguranca alimentar
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Automacao,
agricultura de
precisao e tecnologia
da informacdo e
comunicacao

Novas ciéncias:
biotecnologia,
nanotecnologia,
geotecnologia

Seguranca
zoofitossanitaria
na cadeia
produtiva

Recursos Seguranca dos
naturais e Sistemas de alimentos,

mudancgas producéo nutricdo e
climaticas saude

Tecnologia
agroindustrial,
da biomassa e
quimica verde

Mercados, politicas e desenvolvimento rural
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ViSéO 2030 Mudangas socioeconomicas
O futuro da agricultura brasileira

e espaciais na agricultura

Socioeconomic and spatial
changes in agriculture

agr()pensa
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Vision 2030 | The Future of the Brazilian Agriculture ‘g
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Riscos na agricultura
Risks in agriculture

Agregacgdo de valor nas
cadeias produtivas agricolas

Adding value in
agricultural production chains

Brazilian Agriculture - MEGATRENDS

Protagonismo dos consumidores
Consumer empowerment

Agricultura Brasileira

Convergéncia tecnoldgica e de
conhecimentos na agricultura

Agricultural technological
and knowledge convergences
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Producao x demanda de alimentos

Mundo

7.349|5.501

Asia
4.393|4.923

America do Norte

Populacio
Milhoes de Pessoas
—

@ 2015
\.3'0"3‘0'
. Ate 2030
Populacdao + Urbanizacao + Renda + Longevidade + Padroes de Consumo
Alimentos (+35%) Energia (+40%) Agua (+50%)
Agropensa (2017)
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Qual nosso desafio?

Estimativas indicam que em 2050 s produgdo agricols precisars
crescer globalmente 70%, 8 quase 100% nos palses em

desenvolvimento, para alimentar 8 crescente populagdo, excluindo
a demanda edicional por culturas como materig-prima para
biccombustivel (FAC, 2009).

Crescimento da populacao no Brasil

2010 2017 2050

195,500 207,661 226,348

MilhSes de habitantes MilhSes de habitantes MilhSes de habitantes

Perspectiva de crescimento da renda per capita (Brasil)

2010 2017 2050

24901 31.587 53.319

FIB per capita PIB per capita FIB per capita

Fonie refesEncia: Embrapa’SIRE. 20M8.
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O Brasil frente ao desafio mundial

, MILHO
Producac - 38, TONELADAS
FRUTAS

O Brasil é grande produtor de gréos, camne e
frutas, e o setor agropecuano contribui com
22.5% do PIB @ 37% da forga de trabalho.

225,39

25,26 miwios

(2017)
CARNES

Fonte: IBGE, Cepla, Consb, CNA Brasil
Fonte refecéncia: Embrapa/SIRE - Main/2018
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DE ESTABELECIMENTOS RURAIS

8 80/ DOS ESTABELECIMENTOS 1965 1969 1973 1977 1981 1985 1989 1993 1997 2001 2005 2009 2013 2017
© RURAIS DO PAIS Ano
E 24% gg %ﬁ% AGRICOLA . Indice dos precos reais da cesta basica na cidade de Sdo Paulo, de 1965 a 2017 (1965 = 100).
Fonte: Departamento Intersindical de Estatistica e Estudos Socioeconbmicos (2017)
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mandioca (87%) « feijdo (70%) e suinos {59%) * leite (58%) » aves (50%) * milho (46%) = café (38%) » complexo soja (16%) e trigo (21%) « bownos (30%)



Area colhida, producéo e produtividade dos gréos
(arroz, feijao, milho, soja e trigo) no Brasil.

Crescimento no periodo de 1970 a 2016

1970 2016 (%)
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Produgéo (milhdes t" } 27,3
Produtividade (kg ha') 1.276.0 3.656,

= - 3.500
w
3 250 -
£ ~ 3.000
E =
o m
o - 2500 <€
S 200 - 2
'ﬂ —
E @
& - 2000 B
o i}
S 150 - g
E Produtividade (kg ha™) - 1500 3
3 2
£ o
T ~ 1.000
® 50 - Produgso (1)
2 - 500

Area (ha)

ﬂ | I I | | | | | | | | | | | 1 | | | | | I | | | | | D

o — &N M E Ww O M~ o O O — NN M 3 W WM~ O MM O «~ N O = =

D Q) Q) D S Q) Qo Q QO Q o O QO QO QO ©C T - T T N0 W

O O O OO0 OO OO O O OO0 0 000 009 OO0 0 —

Ano

Desafios e oportunidades para a pecuaria de leite no Brasil - https://www.researchgate.net/ [accessed 13 May, 2019]
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Importacoes, ExportacOes e saldo da
Balanca Comercial do Agro Brasileiro
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Inovacao a Servigco da Sustentabilidade
BPAs e Melhoramento Genético

PLANTIO DIRETO

FIXAGCAO BIOLOGICA DE NITROGENIO
MANEJO INTEGRADO DE PRAGAS E DOENGAS
CONTROLE BIOLOGICO

ILPF

MANEJO DOS BIOMAS

AGROENERGIA

RECURSOS NATURAIS

ZONEAMENTO AGRICOLA

AGRICULTURA ORGANICA
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FONTE: IBGE, 2017 adaptado por Fuentes Llanillo et al,, 2018,

de pesquisa e desenvolvimento, de transferéncia de tecnologia, de
comunicacdo e de desenvolvimento institucional, gerando beneficios
nao apenas econémicos, mas de cunho social e ambiental.

Programas de
78 Melhoramento

e 4
Genético: 7

1

linhagens
microbianas
para etanol
lignoceluldsico

7

caprinos, ovinos, suinos,
peixes, aves, bovinos,
bufalos

Microrganismos

Animais ; !

gramineas temperadas, -
22 9 dende, gramineas tropicais, pimenta-
sen'ngﬁneira leguminosas temperadas, longa,
banana, acerola, quaran, erva- | | leguminosas tropicais pimonta;do
maca, pera, 9 feijgo, feijgo- | mate. cana- s . reino
i caupi, ervilha, 9 3 dicinais,
mamao, péssego/ P de-acucar, -, aromaticas e
nectarina/ameixa, Foodebio: mamona, 3 ", condimentares
amora-pretaimirtio, | | melao, melancia, mamor'\ag g café, sisal, ) :
abacaxi, manga, pimentas / algodéo, soja gastaln ado- | : s
©€0CO, Maracui, pimentoes, gergelin, skl | Brasi ; ad 5
cupuacu, bacur/ alface, aboboras/ | | amendoim : 6 ;
B murici/camu-camu, | | morangas, cebola, te Ra[zesle P i
arroz, trigo, triticale e ‘ g;lr‘gsmf”a"g"' Wa, || tomate o lubéniog batmg ioca,
cevada, sorgo, milho ’ mandioquinha-salsa
— e Forrageiras
Florestsis e = Panorama dos programas
Hnesy o, pupunha, de melhoramento genético
Industriais pIns, i
cucalipto, existentes na Embrapa
Tteeeeett Leguminosas, araucdria,
Cereais Frutifarac Hartalinae oleaginosas e castanheira




ATRIBUICAOQ, USO E OCUPACAOQO DAS TERRAS

BRASIL

Uso Agropecuario
.
A
eAljep oesejagap
Uso Agropecudrio
ennep‘i‘ogﬁelaﬁa,\
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Outros (3,5%)

Outros (5,8%)

| Fontes:
Brasil - SFB; SICAR, EMBRAPA; IBGE; MMA; FUNAI; DNIT; ANA; MPOG.
EUA - USDA, Economic Research Service using data from the Major Land Use data.




DIVERSIDADE

de biomas, culturas e alimentar

Ecologia - Ecologia: Biomas Brasileiros

Bioma Amazénia i

Bioma Caatinga

Bioma Pantanal

Bioma Mata
Bioma Pampa atlantica
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Desafios e oportunidades




Um dos maiores desafios para 0s proximos anos
Producao e Consumo de Sefilichiiss alimentar, Producéo sustentavel de
Alimentos segurangado allmento, alimentos
nutricao e saude

Articulacao Politicas

Governanca

Pesquisa,
desenvolvimento &
inovacao




Sistemas Integrados
Conhecimentos e Inovacao

B Biodiversidade S
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Producéo de alimentos e fibras

~

o

Agricultura conectada com a sociedade



Geragao de Valor

carp
~9 %
)

Nms® s Nms®
<llian© ilian ©

Carne e
Sustentabilidade

& Carne
B Premium/Gourmet

Carne
Culinaria

(Consumidores: cadeia + produto)

Carne

.
] Ingrediente

Percepcéo da Confiabilidade da Origem

Percepcao da Qualidade
be Q Fonte: DE (2019) E";w’a



Novas tendéncias da alimentacao

Aspectos
culturais

Saudabilidade
Bem-estar

Sustentabilidade

Proteina
Vegetal x
Animal

Tendéncias observadas para o consumo de alimentos no Brasil

Conveniéncia e
Praticidade

Sensorialidade e Prazer

Confiabilidade e
qualidade

Saudabilidade e bem-
estar, Sustentabilidade e
ética

| 5 10 15 20 25 0 35
Fonte: Fiesp/lbope (2010)

Agropensa (2017)
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Rastreabilidade, certificagao, territorialidade g
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http://www.bonus.com/contour/click_environment/http@@/ww/etc/hotspot/18/
http://www.bonus.com/contour/click_environment/http@@/ww/etc/hotspot/18/

O ‘agro’ como provedor de saude

Nexo Alimento - Nutricdo - Saude

16,7% 1,33%
19,7% Nao autorizado para a > LMR
Amostras cultura
insatisfatorias

1,68%
> LMR e ndo autorizado
para a cultura

38,3%
Amostras com residuos
< LMR

: Distribuicao das amostras analisadas segundo a presen¢a ou a auséncia de residuos de
agrotoxicos e o tipo de irregularidade .
Brorg RS Anvisa (2016)
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O DESAFIO DAS MUDANCAS

DO CLIMA

Variagao de -50% Vanacao de 100% Dados nao disponiveis

Fonte: World Resources Institute

; controle da drea desmatada, que
« em 2004 era de 27 mil km? e em

Impacto do aumento de 3°C nas
colheitas mundiais até 2050

Periodo 2011 a 2040

74 Aumento da Mudanga no
V.7 temperatura padric de chuvas  Y4a' temperatura

Periodo 2041 a 2070

#2¥4 Aumento da Mudanga no
padrao de chuvas

AMAZONIA

4 Aumenta de

CAATINGA

-
#774 Aumentode ‘©

V59 a5 YOV oscatec
0 Reducio de 10% Reducio de

@,q Aumento de
¥ 3°Ca35%C

Redugao de
25%a 30%

Para 2071-2100, as mudangas sio
mais criticas, com clima muito mais
seco (redugao de 40% a 45% nas
chuvas) e quente (aumento de 5°C
a6°C na temperatura). Tais
modificacdes, se confirmadas,
podem comprometer o bioma
floresta amazénica no final do
século, Essas projeqies s levam em
conta as concentragdes de gases
de efeito estufa, sem considerar
o desmatamento que, sequndo
o relatério, ‘representa uma
ameaca mais imediata para a
Amazénia” Por outro lado, o
dacumente lembra o sucesso
obtide nos ltimos anes no

2011 caiu para 6,200 km2

CERRADO
"y Aumento Nas ultimas décadas do
‘.'.' de 1°C século (2071-2100, 0

aumento da temperatura
?Eghuﬁ%;e pode ficar entre 5%C e
5,5%C e quada na
E‘@A Aumentode  distribuicao de chuva
Y5V 3Ca35C pede ficar ainda mais

Reducao de critica, com reducao

25% a 35% entre 35% e 45%
PANTANAL

4 Aumenta No final do sécula
.,f de 1°C (2071-2100), projeta-se

Reducio de intensificagao do

5043 15% aquecimento (aumento

entre3,5Ced,5C)e
@’g Aumentode  reducdo acentuada nas
U‘ ¥ 2,50 a3eC chuvas {menos 35% a

"y, Aumento de Para o final do século (2071-2100), as
Y 1,59Ca2,5°C projeges indicam aumento

significativo do calor (temperaturas

Reducao de :
2500 3 350% mais altas em 3,50C e 4,50C) e

agravamento do déficit hidrico do
Nordeste, com as chuvas caindo
praticamente pela metade

/
i

e

Reducio de 45%)
10%a 25%
PAMPA
#70a Aumento No final do século
v detec (2071-2100), a5 AREAS URBANAS
Aumentode  Projecdes seagravam, O estudo chama a atengio para a v il das urbanas
0 593 10% com aumento de sobretudao as cidades com mais de 1 milhdo de habitantes, &s mudangas nos
temperatura entre padrées de chuva. O levantamento mostra que as alteragdes climaticas nos
g& Aumentode  25CedCe outros biomas estao diretamente relacionadas ao aumento da intensidade
We»' 19Cal5C intensificagio das das chuvas nas cidades. Para agravar o quadro, a acelerada urbanizagio das

Aumento de
15% a 20%

chuvas entre 35% e
40%

ultimas décadas, que nao foi acompanhada dos correspondentes
investimentos em infra-estrutura, deixou as cidades especialmente
fragilizadas diante da acorréncia de chuvas intensas, causadoras de
enchentes e deslizamentos de encostas.

A4 VAR RRRNRRRE O btvuuw =
al @ uh . | L 1 1 1
14490200 ARNAN AR AR uRan @

MATA ATLANTICA
Como o bioma abrange dreas desde o Sulaté o
Nordeste brasileiro, as projeoes indicam duas
situagoes distintas:
PORCAQ NORDESTE
T4 Aumento de ;"@p Aumento de
VO eCa05C WY 2°Ca3eC
Reducdo Redugao de
de 10% 20% a 25%
Para & final do século (2071-2100), espera-se
aquecimento intenso {mais 3°C a 4C°) e redugio
de 30% a 35% nos padrées de chuva

PORGAQ SUL-SUDESTE

S0 Aumento de ﬁgg Aumento de
v 054CaneC ¥ 1,5°CazC

Aumento de Aumenta de
500 a10% 15%a 20%

Nas Gltimas décadas do século (2071-2100), a
temperatura fica entre 2,5C e 3C mais altae o
clima fica entre 25% e 30% mais chuvoso

Em:c:pa




IMPACTOS DAS MUDANCAS DO CLIMA
SOBRE A AGRICULTURA

Frio

e
(1961-

Periodo d
1990)

fo
referéncia

ow  ww  mw ww mw mw W ww

Fonte: Wrege et al. (2065)

B1)

limat!
futuro de 2011-2040

Cenario climético

climatico futuro
de 2041-2070 (B1)

Figura 3. Zoneamento ecologico de Anast(eaha fRterulys Por estagso cimatics baseado no periodo de referéncis & no cznario B1 g 40 snos e s 70 ancs.

Fonte: Pereira (2017) Fonte: Nava et al. (2017)
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USO EFICIENTE DA AGUA NA AGRICULTURA

10 AAGUA OUE VOCENAD VE T

CRVEAIL DRI MAEGATKS D LETENKG  QUENTKG i BANATKG  C CAREDEBDITKG {BWAMIKG  : CAREDEFRANGDTKG | | |
+50% +40% +35%

DE ENERGIA Il DE ALIMERTOE

http: Jiwww florestalbrasil.com/2016/09/conceitos-o- gue-e-agua-virtual.html
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PREDADORES
= PATOGENDS

CONTROLE BIDLOGICO
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ECONOMIA CIRCULAR/INSUMOS

PROSPECGCAO E
CARACTERIZACAO (oL NiHOL82
DE MATERIAS MICROBIOLOGICO
PRIMAS DE PRAGAS
MICRORGANIS
m
PRODUTOS / CONTROLE
FITOSSANITARIOS BIOLOGICO DE
AGRrCAURI;AI'URA Ivico
< INIMIGOS
R e PORTFOLIO ‘

, NATURAIS)
NUCLEO INSUMOS




BIOFORTIFICACAO

Fome oculta (caréncia de micronutrientes) em criangcas com menos de 5 anos

BioFORT

Iniciado em 2009
Complementa os
programas
HarvestPlus e
AgroSalud

Rede de
Biofortificagao no
Brasil

Low '
Moderate

W High
No data

A fome oculta é responsavel por debilitar mais de 2 bilhdes de pessoas no mundo.
48% das criangas no mundo com menos de cinco anos de idade tém anemia

e 30% possuem deficiéncia em vitamina A.

No Brasil: 55% tém anemia e 13% tém deficiéncia em vitamina A

World Health Organization (WHO) - 2010



Projeto .
Quintais

Projeto Quintais

“-

o
EMBRAPA Clima Temperado, desemvolvida na Regido Sul do Brasil ¢ no Uruguei
foi apresentado por Fernando Rogério Cesta Gomes ¢ publicada no ano de 2016 na

de Frutas executado pela

Tecnologia Social Certificado da plataforma .

Inovacgédo para a seguranca alimentar  Boas Praticas Agropecuarias e
Desenvolvimento Sustentavel

—FAO (2016)

Embrapa Clima Temperado

Projeto Quintais Organicos de Frutas
_ ,

L )

Y MMEAT
DAY
Fal >

PHILIP MORRIS Clima Temperado
BRASIL




ALIMENTO E TERRITORIO

ROTA TURISTICAS
Rede inovadora para conservacao e uso da biodiversidade

OTA DOS

SANTA CATARINA

i nhal da Serra
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MUDANCA DE PARADIGMA

Revolucdo Verde Sistemas Integrados Agrlcu_ltu[a_de base
biologica

‘ . -f
s i

-

J;__!'Fb‘

Monocultura Intensificacao Sistemas complexos
Monodisciplinar Multidisciplinar Transdiciplinar
Commodities Commoditie/alimento Multifuncionalidade
Insumos sintéticos Eficiéncia Insumos bioldgicos
Pesquisa adaptativa Pesquisa sistémica Pesquisa complexa

Emwa




BALANCO SOCIAL DA EMBRAPA 2018

Cadareal
aplicado gerou

*12,16

para a sociedade
brasileira

Foi apurado um Lucro Social de R$ 43,52 bilhdes
em 2018, dados os impactos econdmicos de 165
tecnologias e cerca de 220 cultivares incluidas no
Balango Social e os demais ganhos sociais. Relacio-
nando esse Lucro Social 8 Receita Operacional Li-
quida, em 2018 a relagao € de 12,16. Isso indica que,
considerando apenas a receita da Embrapa em 2018
e o lucro social obtido, o retorno anual foi superior a

12 vezes tal investimento.




Muito Obrigado




