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Evento Climaticos Extremos

Ajude as vitimas
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MANAU
. No lgarapé do 40, as caneletas jogam lixo no Rio Negro
Foto: Pedro Martinelli Veja ed. 2274-junho 2012




Doencas de veiculacao hidrica:

Doencas diarréicas agudas ( cdlera, febre tifdide, disenteria),

Parasitoses (leichmanioses; amebiases, esquistossomose; etc);

Doencas transmitidas por vetores aquaticos ( malaria, febre
amarela, dengue, etc);

Doencgas virais ( hepatite A, rotavirus, etc);

Doencas relacionadas a contaminantes quimicos ( metais
pesados, pesticidas, dioxinas, etc).

Doencas diretamente relacionadas com a
qualidade da agua!
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Grafico 42 - Percentual de domicilios com alguns servicos basicos,
no total de domicilios particulares permanentes - Brasil - 1992/2009
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Efeitos da Seca — “El Ninho” ——> Regiao Nordeste

Reservatorio de Tabocas PE : 97-98-99



Reservatdorio do Funil, Rio Paraiba do Sul, municipio de
Resende - RJ




February 3, 2000

El Nino Increases Diarrheal Disease Incidence by 200
Percent

every two to seven years--has been linked to outbreaks of dengue, ma
cholera. Now, researchers from the Johns Hopkins School of F

Prisma, and the Instituto Nacional de Salud in Lima, Peru,
1

percent, according to a study published in the February 5th issue of T.'*-:'- Lancet.

The results are cause F- r concemrm, said the researchers, since diarrhea already

causes one billion episodes and three million deaths a "ruu.al y in children under fiv

worldwide.
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Aumento do Processo de Eutrofizacao

Decréscimo da
gualidade da agua

Aumento da ocorréncia de
floracoes de
cianobactérias



CONDICOES IDEAIS PARA A OCORRENCIA
DE FLORACOES DE CIANOBACTERIAS

2 Vento fraco;

2 Temperatura da agua entre 15-30° C;
2 pH entre 6-9;

2 Abundéancia de nutrientes (N e P).




PRINCIPAIS CAUSAS E EFEITOS
DAS FLORACOES DE CIANOBACTERIAS

FATORES CAUSAS EFEITOS
Fontes Pontuais Nutrientes (P e N:P) Toxinas Humanos
/ — Animais
Fc_)ntes Luz Domesticos
Difusas ( Baixa Turbidez) Vida Selvagem
Temperatura CIANOBACTERIAS__ Desoxigenac&oComunidade
Seca — -
_ aquatica
Falta de Turbuléncia (incluindo peixes)
Controle Longo Tempo de \ Estética Espumas
Fluxo e Vazao Retengéo = Odor
= Fontes externas Inoculagdo Aguade —, Gosto e Odor
aos rios arga Organica

abastecimentd-
Biolbgicas Afeta o tratamento
(ex:Predacao)

Ambiente—— Quimica da agua
Quimicas (ex:pH alto



Captacao da ETA Rio Grande

FloracGes de = ' (outubro/2001)
cianobacteérias em
reservatorios de
abastecimento
publico:

Represa Bilings,
Foto Ciéncia Hoje, 1980




FloracOes de
cianobactérias em <
lagoas costeiras: 8




Floracao de Microcystis Atingindo a Zona Costeira - RJ

Jornal O Globho 11/11/04




Espécies de cianobactérias usualmente
encontradas em floracOes brasileiras

50 pm

&4

Cylindrospermopsis §
raciborskii

Anabaena sp

Microcystis aeruginosa



DIFERENTES CEPAS DE ESPECIES DE
CIANOBACTERIAS

14:30

Substancias toxicas =) CIANOTOXINAS
diversas

J Neurotoxinas

J Hepatotoxinas

J Citotoxinas

J Endotoxinas - LPS

21



Clanotoxinas

: Década de 1980

14:30

Neurotoxinas

Anatoxina-a
Anatoxina-a(s)
Saxitoxinas

Hepatotoxinas

Microcistinas
Nodularina
Cilindrospermopsina

22



Toxicidade de algumas moléculas naturais

. LD50
Compound Chemistry Source ug kg BW
botulin A (s.c.) protein soil bacteria (Chlostridium 0.004
ciguatoxin 1 polyether marin dinoflagellates 0.25
batrachotoxin steroid tropical frogs (Phyllobates 2
saxitoxin alkaloid cyanobacteria 8
tetrodotoxin alkaloid puffer fish (symb. bacteria) 8
anatoxin-A(s) alkaloid cyanobacteria 40
microcystin-LR peptide cyanobacteria 50
amanitine peptide mushroom (Amanita 100
anatoxin-A alkaloid cyanobacteria 250
aconitine terpenoid monkshood (Aconitum sp.) 270
microcystin-RR peptide cyanobacteria 600
strychnine alkaloid Strychnos nux-vomica 980
phalloidine peptide mushroom (Amanita 2,000
cylindrospermopsin alkaloid cyanobacteria 2,100
rotenone alkaloid Lonchocarpus (fabaceae) 2,650
domoic acid amino acid diatom (Pseudonitzschia 3,600
digitoxin steroid foxglove (Digitalis sp.) 3,900
ouabain steroid tropical plants 11,000
atropine alkaloid solanaceae 30,000

Toxicidade relativa a aplicacdo i.p. em camundongos;
Compilado do website da National Library of Medicine 23



Estruturas Quimica das Neurotoxinas

(A) anatoxina-a, (B) homoanatoxina-a, (C) anatoxina-a(s)
e (D) estrutura geral das saxitoxinas

14:30
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Estrutura Quimica das Hepatotoxinas

(A) microcistinas, (B) nodularinas, (C) cilindrospermopsina

14:30 25



RelacOes da cadeia tréfica e saude

Drinking Water
Treatment
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Exposicao Humana a Cianotoxinas

Diferentes vias: e
exposicéao
Oral
) T a Agua potavel
Inalagao 4 Alimento

A (bioacumulacgéo)
O Atividades

recreacionais O Atividades

o recreacionais
L Atividades

profissionais

e

J Hemodialise

Intravenosa

) Parenteral
14:30 27



Caruaru - fevereiro de 1996

117 de 136 pacientes (86%) dialisados
passaram a apresentar os seguintes
sintomas :

Dor de cabeca, distlrbios visuais, | @ o
nausea e vomito. - Micmcystins:
Hepatomegalia £ “Evidence

for

Human Fatalities” |

60 mortes ocorridas até outubro 1996
puderam ser atribuidas a uma mesma
sindrome

14:30
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TOXIG

CYANOBACTERIA

n WATER

A GUIDE TO THEIR PUBLIC HEALTH

CONSEQUENCES. MONITORING
AND MANAGEMENT

PUBLISHED ON BEHALF OF EDITED BY
INGRID CHORUS
AND

JAMIE BARTRAM

MINISTERIO DA SATDE
PORTARIA N 1469, DE 2¢ DE DEZEMBRO DE 2000, (%)

Esmbelere o5 procedimentos e resporsabilidades
Mmﬂsnnmm'oleenmdnqmluiﬂedn
T pam consume bumero @ seu padrie de
pochilidade, e d3 euiras providéncias.

O Minisro de Estado da Sande no uso das amibuigdes que the confere o artizo 2° do Diecreto
" T9.367, de 9 de marge de 1977, resolve:

Art. 17 Aprovar a l»lunmd.eQ:mlbdbdzdaAgupum Consums Fumane, na forma do Anexo
desta Portaria, de use obozioro em tode temiono nacienal

Art. 2 Fica estabelecido o prazo mivdme de 24 meses, cmmhsaptmdnmﬂmmdesm
lena.mmzmmm:mmmsmqnmeﬁ\m,emuwmbam
DECESSATES A 581l CUMImenio.

51‘hnmmdemmupmﬁlmpﬂdz n_ﬂ'unpmlcm.ﬂmnhmmmpmﬂ.nmcmmn_

apperficial e disminda por meio de canalimacae e da ohrzacie do monfomrens de cianehactérs
Clanotoainas, este prazn & da ate 36 mezes.

§ 7" B penodo de tansicie deverdo ser obsemvadas s Dorms & o padrio estabelecides na
Partania n® 36/GhL de 19 de janeiro da 1990,

Am. 3 "‘EdemqmbabﬂjdbdzdnUnmdussm:ﬁ do Dristrito Federal e dos numicipics a
adogdo das medidas necessarias para o fizl cumprimento desta Portaria,

Aﬂ.4‘0!-ﬂ:ﬁsruindn?mfeprmmp11mmmihanmﬂa;hNndmalde Sande -
FIMASA  a revisde da Nomma de Croalidade da Az pam Consumo Humamo estabelecids nesta
hmnnmmu\mmawmmmmmmmm&m
gmmmmmmmd&r&:uﬂnuﬂaﬂpxmmmsmnmmm
regulamentacie.

Ant. ¥ Fica delesada conpeténcia 20 Presidente da FUNASA para aditar, quande nacessario,
LomaE 5 desta Portaria.

Art. & Esta Dortaris enfra em viger na dat de soa publicacio.

JOSE SERFA
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Avancos no conhecimento sobre toxicologia de
microcistinas em vertebrados

Apos pelo menos 4 décadas de estudos:

UFigado ndo é o unico 6rgao afetado. Ha dados consistentes sobre
efeitos no coracao, gbnadas, cérebro, rins, pulméao e intestino.

LOs efeitos decorrentes da exposicao a doses subletais (Unica ou
crdnica) estao relacionados também com estresse oxidativo e/ou
resposta inflamatoria.

LA via detoxicacao parece ser preferencialmente pela acédo de GSH e a
biotransformacé&o de microcistinas pode se dar por ligacéo direta com

GSH ou pela acéo da glutationa S-transferase — excrecao pelas fezes e
urina.

UProcesso de excrecao lento, pois microcistinas podem permanecer na
circulacao sanguinea por pelo menos 2 meses ap0s uma unica

exposicao (dados em peixes, camundongos, ratos e humanos)
14:30 30



Estimativa da ingestao diaria de microcistinas

O T+—7 " 1 717 1 "~ 1 T T T~ T " T T T T T |
Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov
/198 | /99

==Estimated daily intake  Tolerable Daily Intake (TDI = 0.04ug.Kg-1.day-1)

14:30 Magalhéaes et al (2001) 31



Microcistinas em organismos aguaticos
consumiveis como alimento humano**

Organism MC pg g™ fa-lc;?olr* Reference
Pejerrey 0.05-0.34 2.7-18.2 Cazenave et al. 2005
Carp 0.038 2.0 Li et al. 2004
Tilapia 0.002 - 0.337 0.1-18.1 Magalhaes et al. 2001
Unidentified crab 0.103 55 Magalhaes et al. 2003
Red Swamp Crawfish  0.005 - 0.010 0.3-0.5 Chen & Xie, 2005a

Aquatic Toxicology 70 (2004) 1-10

AQUATIG
TOXICDLOGY

www.elsevier.com/locate/aquatox

Accumulation and depuration of microcystins (cyanobacteria
hepatotoxins) in Zilapia rendalli (Cichlidae)
under laboratory conditions

14:30

Raquel M. Soares™, Valéria F. Magalhaes, Sandra M.F.O. Azevedo
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Ambiente & Saude

Um desafio multidisciplinar e
nao s6 académico, que nao
podemos mais adiar!

Obrigado pela atencao




