Recursos Hidricos na Regiao Sudeste: Seguranca Hidrica, Riscos,
Impactos e Solugoes
Sao Paulo, 20-21 de novembro de 2014
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Aumento da demanda e redugio da oferta por
Contaminacio de mananciais;

[lualidade da dgua ruim nos rios e aquiferos
urbanos;

Aumento da magnitude das vazies e da
frequéncia de inundagaes;

Aumento da eroséo, sedimentos e residuos
sdlidos:

lualidade de vida ruim com doengas e falta de
amenidades

Precipitacao

Fontes de agua —A

M

AREAS

URBANAS —

l Esgoto

Floods - I
Sdlidos

Drenagem




[esenvolvimento urbano acelerado e

desordenado com ocupagéo de dreas |:>

de risco e greas irrequlares;

Falta de tratamento de efluentes:
domeéstica, industrial, aguas pluviais;

Aumento da &reas impermedveis,
condutos e canalizagéo;

Lestdn fragmentada de um servigo
que deve ser integrado na cidade.

—

=

Até 2050 a populagéo crescera 3 bilhides e a
populagdo urbana 3.6 bilhdes , chegando a 70 %
da populagéo

A cobertura de coleta e tratamento de esgoto &
baixa nos paises em desenvolvimento

As cidades tendem a possuir 70% de éreas
impermedaveis que aumentam b vezes a vazdo pré-
existente, aumentando inundagdes na drenagem.

Servigos deficientes sem metas adequadas, com
baixo recuperagio de custo e sem fiscalizagao



Impactos
integrados

Ocupagéo irregular
Residuos sdlidos
Esgoto

Drenagem

Deterioragdo do ambiente
urbano e da qualidade da agua;
Inundagaes;

Doengas

Falta de amenidades




Estagios da Urbanizacao

 Primeira fase da migracao: acelerado processo de movimento da populagéo
rural para as cidade. No Brasil até os anos 30 e redugao da fertilidade;

 [rescimento da periferia de forma irreqular e abandono de &reas centrais;
forte pressdo sobre as greas de abastecimento(mananciais);

o [Estabilizagdo da populagao total e diminuigéo da densidade e presséo
econdmica nos servigos piblicos: redugdo da populagdo para a mesma area
ocupada. Redugdo de faturamento em &qua e esgoto e aumento da érea
impermedvel por pessoa.




Mudanca de densidade

 Relacao entre area

impermeavel
desenvolvida com
imagens da década de 90
de Curitiba, Porto Alegre
e Sao Paulo;

area impermeavel, %

Curva atualizada com
imagem de 2011 para
Porto Alegre mostra o
efeito da reducao de
densidade.
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Varios locais com limite de disponibilidade frente
a demanda;

Varios locais com mananciais sem regularizacao;

Reducao de disponibilidade por contaminacao
dos mananciais

Falta de Planejamento para as condicoes de
emergéncias — Limitado visao de projeto

O risco é assumido, mas nao existe planejamento
qguando o mesmo ocorrer



e Vulnerabilidade social, econdmica e ambiental
 \ariabilidade climatica

e |mpacto do Desenvolvimento econdmico e social sobre os
sistemas naturais



 Mudanca na tendéncia séries hidrologicas produz
importantes impactos na sociedade.

« Estas mudancas podem ser naturais, mudancas
climaticas, uso do solo e alteracoes do sistema
hidrico

« As mudancas naturais sempre existiram e fazem
parte do clima do globo como a histéria mostra em
diferentes relatos de civilizacoes que
desapareceram ou se mudaram devido as estas
condicoes
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chuvosos no sentido 1960 1965 1970 1975 1980
contrario, amplificando os
efeitos na vazao;

[] O efeito é maior nos climas .. ~
tropicais devido ao efeito Elasticidade da vazao

da temperatura
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COMENTARIOS SOBRE A GRISE DE
ABASTECGIMENTO DE SAO PAULO

Varios fatores contribuiram para as condicoes atuais:

Crise de disponibilidade hidrica: seca com risco muito baixo;

Prolongado periodo em que o sistema esta no limite entre
disponibilidade x demanda: Nos ultimos 15 a 20 anos a RMSP
esta no limite da disponibilidade para a demanda;

Necessidade de Plano para gestao de risco com alternativas: Os

projetos nao contemplam o que fazer quando ocorre o risco
adotado.

Praticas de conservacao, eficiéncia e reuso: melhorias técnicas
ao longo do tempo para reduzir a fragilidade do sistema.



Agua & Saneamento

Melhoria do atendimento de dgua sequra, falta de cobertura de esgoto;

Loleta sem tratamento traz grandes impactos para o sistema de rios e
apenas transfere impactos. Incentivado pela forma como € cobrado o
esqoto;

Falta de gestdo integrada no sistema manancial: incentivo indireto de
ocupacdo irreqular das areas de mananciais;

Falta de meta de resultado final de sociedade. A meta final & a melhoria
da qualidade de vida e a conservacéo ambiental com sequranca hidrica




Inundacoes & Drenagem

Inundagdes ribeirinhas:
inundagies naturais devido amsp A5 5
flutuagdo dos rios: ocupagéo k\'-‘“._
das éreas de risco.

Drenagem urbana A

urbanizagfo amplia as vazies A
devido a canallzaﬁan £ Q .
impermeabilizagio do solo.

" Rual

Time



EFEITO DA IIIIBANI;AGﬁﬂ NO CICLO
HIDROLOGICO

* Redugdo da recarga: os rios tendem a secar

* Redugdo da evapotranspiragao

e Aumento do volume de escoamento superficial
e da velocidade com aumento da vazdo maxima

 Aumento da contaminagéo urbana, eroséo e
material salido

RESULTADD: inundagées e cidade contaminada,

com impacto na sadde e sequranga da populagéo e

deterioragio do ambiente
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Transferéncia de Impactos na
Drenagem

 Redugfo da recarga e das vazies em estiagem;
e Aumento das vazies de montante para jusante
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Aumento da velocidade e erosao;
Falta de integragio entre os servigos;

Lestdo desastrosa no fechamento dos
rios naturais:

Falta de manutengéo e limpeza e coleta
dos residuos;

A acao de melhoria deve ser na
combinagdo de: educagéo, servigos,
“enforcement” e incentivos




Transferéncia de Impactos na
Drenagem

 Redugdo da recarga e das vazies em estiagem:;
 Aumento das vazies de montante para jusante
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Resuitados de medidas na Drenagem

e [Estimativa em uma area em

Porto Alegre
de servigos

e [oletado: 98

das ruas: [0
renagem [,
renagem [,

[

[

de boa qualidade

1 %; limpeza

0%: entra na

180% e sai da

124% (30%).

tipos Entrada na Saida da
Drenagem (%) | drenagem (%)
Plastico 40 4 112
Papel 30,4 0.8
Vidro 1l yal
Aco e Aluminio 3.2 2.3
Panos e roupas b.b 0,0
lsopor 2.1 40
Embalagem de . [
|eite longa vida
Outros 2.0 21




Acoes Sustentaveis

Planejamento e ocupagao urbana para reduzir ocupagdo em areas de risco;
Reducdo da populagdo irreqular
melhoria do ambiente urbano com amenidades e uso de superficies verdes

Coleta e tratamento dos efluentes considerando a capacidade dos rios em
receber os efluentes de esqoto e pluvial;

Melhoria dos servigos de coleta e limpeza de salidos com eficiéncia e
CONSErvacgao;

Infiltrar e amortecer o escoamento para reduzir a vazéo para jusante e
recuperar a recarga



Exemplo de Relacao de custos

Na gestdo das inundagdes na drenagem urbana os custos podem variar nos
Sequintes cenarios:

(a) Na prevengéo e medidas sustentaveis:

US$ 200 a 400 mil/ km2

(b) na corregfio com amortecimento e condugdo em estagio avangado de
urbanizagio

US$ 2 a 3 milhdes/km?2

( c) corregéo com condugdo em estado avangado de urbanizagéo:

US$ B a 7 milhdes/km?2



COMPARACAO

Aguas Urbanas

Paises desenvolvidos

Paises em Desenvolvimento

Abastecimento Cobertura de 100% com riscos de Cobertura limitada ou mesmo completa, mas
contaminagdo difusa (agricultura) e com redugéo da qualidade das fontes
micropoluentes

Esgoto Sanitério Alta cobertura de coleta e tratamento Pequena cobertura e efluentes contaminando as

fontes de dguas e cidades a jusante

Stlidos Controle dos residuos e servigos; Servigos ruim, sem recuperagéo de custo direto,
mecanismos financeiros sem controle de eroséo

Drenagem Redgdo dos impactos de inundagéo e énfase | Transferéncia de impactos dentro da cidade,
no controle da poluigéo difusa (sdlidos e erosdo e contaminagio. Pouca agéo em falta de
qualidade) da drenagem e aumento da gestan.
infiltragéo

Inundagdes Riberinhas | Enfase em medidas nao estruturais com De forma geral, nao existe nenhum tipo de gestéo

medidas estruturais quando existe beneficio

coordenada




Perindo Nome Descrigao

ate 1370 Higienista Aqua segura e coleta de esqoto sem tratamento; drenagem
com canalizagéo e condutos com aumento das vazies;
residuns sem controle; impactos de doengas e redugao de
qualidade de vida

[370-1950 Corretivo Tratamento de esgoto para melhoria dos rios e redugéo de
doengas; medidas ndo-estruturais na drenagem;
amortecimento do escoamento

390" - 7 sustentavel Planejar a ocupagéo de forma sustentavel, com reuso,

infiltragéo das dguas pluviais e recuperagdo da recarga e
cobranga pelos residuos e incentivos com certificagio
ambiental: Low Impact Development; Green building,

REURBANIZAGAD




 Em nivel privado : Green Building, Low Impact
Development sao iniciativas da tendéncia de
melhoria dos empreendimentos na origem

* Em nivel do Estado: a recuperacao urbana com
gestao integrada; cidade verde com melhorias
distribuidas na cidade



Recuperacao urhanae
sustentahilidade

Coleta e Tratamento dos efluentes urbanos

Protecao do Solo e melhoria dos servicos de
residuos solidos

Recuperacado dos espacos urbanos

Areas verdes para infiltracdo e amortecimento do
escoamento pluvial

Areas urbanas sustentaveis com espacos verdes.
Intervencdes integradas
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RENOVAGRO E
RECUPERAGAO
URBANA




Intervencdo integrada sobre os espagos urbanos dentro do contexto

de RECUPERAGAD LRBANA:

Reassentamento, Esgoto, drenagem, residuos sdlidos, reurbanizagéo
e desenvolvimento de empreendimentos de renda e empreqo.

Fase |: infraestrutura: dqua, esgoto, drenagem, residuos e
reassentamento;

Fase 2: reurbanizagéo com amenidades;
Fase 3: investimentos e oportunidades de emprego e negacios.



Recuperacao urhana

Transformar os espacos degradados em
Espacos para a populacgéo

30



RECUPERACION URBANA DEL RIO RHONE

Fonte: AU
Arquitetura
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Fig. 4.41 The applications of gabions greened with creepers has helped to soften the look of the canal at Sungei Whampoa - St George’s
I ana

Fig. 4.39 The landscaped trapezoidal canal walls along Sungei Kallang - River Vista.



Recuperagéo do rio Cheonggecheon
tributario do rio Han (62 kmZ)

Desde o século 14 a cidade Hanyang na
Dinastia Joeson o rio fazia parte do que &
hoje Seul. Principalmente no século 20 o rio
foi fechado e construido um viaduto com uma
autopista

En 2001 o candidato a Prefeitura de Sedl
Myung Bak Lee prometeu recuperar o rio.

[uando foi eleito em 2002 desenvalveu os
projetos e as obras em d anos por 380
milhes de dalares.

0 prefeito foi eleito presidente !!

Fonte: AU
Arquitetura
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Teresina, Brasil

Projeto do Banco Mundial
area com populagdo pobre com inundagdes frequentes

Jique de protegdo de inundagao ribeirinha construido na década de 70 e
nundacies internas por drenagem e falta de capacidade de bombeamento;

Lontaminagdo de esgoto sanitario, residuos salidos e construgdes degradadas;

Fase |: Esgoto de toda a dreas, reassentamento de populagéo de drea de risco,
drenagem e amenidades de uma parte da area;

Fase 2: reurbanizagdo de toda a drea com amenidades;

Fase d: criagéo de oportunidades de emprego e negdcios.



Dique

Area em planejamento
E projeto

Area desenvaolvida




TERESINA, BRASIL

Lagoas do Norte | Teresina [PI]
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Este & um processo longo no tempo;

Processo que necessita de agies permanentes ao longo do tempo;

U arranjo institucional de instituigdes permanentes é a condigio
Necessaria pra que a estratégia possa ter sucesso;

lualificagao técnica é a base das instituigdes;

Integracio é essencial para obtengdo de resultados sustentaveis;

A gestio de Inundagies pode ser uma oportunidade de mudar a
cidade e ndo um problema



