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1. Introdugao ao tema da sessao

Como a ciéncia e a tecnologia podem impulsionar o crescimento econémico e a
transformacao produtiva do Brasil? A partir dessa questdo foram propostas reflexdes sobre como
ocorre a transformac¢do de novos conhecimentos em valor, produtos e processos, ou seja, em
inovagdo. Alguns elementos sdo fundamentais, como politicas publicas voltadas para a ciéncia,
inclusive com o estimulo a inova¢do, as parcerias entre empresas e universidades, e a
importancia que o pais tenha acesso e domine as tecnologias de ponta. O tema foi abordado a
partir de uma experiéncia histérica da relagdo entre desenvolvimento cientifico e econémico,
com o caso especifico da Petrobras, por meio da explicitacdo e andlise dos diversos elementos



que permitem pensar o papel da ciéncia e da tecnologia no crescimento econémico, e também
através dos impactos trazidos para a ciéncia e o desenvolvimento econémico brasileiro com a
inteligéncia artificial. Um apontamento crucial é o desafio de pensar a relagdo entre ciéncia,
tecnologia e desenvolvimento econdmico que dé conta dos grandes desafios contemporaneos,
como as mudangas climaticas e o papel na reducdo das desigualdades.

2. A ciéncia, a tecnologia e a produgao do futuro
Fernanda de Negri (Ipea)

“E uma tendéncia que o crescimento econémico se descole da exploragdo
descontrolada dos recursos naturais. Precisamos imaginar formas de acelerar esse processo”

De que forma é possivel analisar o papel da ciéncia e da tecnologia no crescimento
econdémico? Em primeiro lugar, os economistas usam como indicadores de desenvolvimento
econdmico o Produto Interno Bruto (PIB) e a renda per capita, que possibilitam verificar indicios
da qualidade de vida de um determinado pais.

Uma das principais questdes da ciéncia Econbmica é tentar entender por que alguns
paises crescem e outros ndo, ou seja, o que explica o crescimento econdmico dos paises? Por
qgue paises como os Estados Unidos e o Reino Unido crescem a taxas relativamente estaveis
desde os anos 60, enquanto paises como o Brasil e a Guatemala, que cresciam de forma
acelerada até o final dos anos 70, de repente pararam de crescer? O Brasil, especificamente, tem
enfrentado surtos de crescimento e surtos de queda.

As causas imediatas do crescimento econémico dos paises sdo da ordem do capital, o
estoque de capital que aumenta nas economias por meio do investimento; do trabalho, que
envolve a demografia, pois o aumento populacional implica numa maior quantidade de trabalho
disponivel na economia, e o investimento em capital humano; e o terceiro fator é a tecnologia,
relacionada a eficiéncia. O nivel de tecnologia vai determinar o quao eficientemente sdo usados
os fatores de producdo, capital ou trabalho. Por exemplo, é possivel usar 10 horas de trabalho
para produzir um produto ou diminuir o tempo pela metade com tecnologias melhores. A
eficiéncia trazida pela nova tecnologia faz com que se produza mais com menos tempo e menos
recursos, aumentando a renda disponivel numa economia.

Mas se é tdo simples a equagao de que o incremento no capital trabalho e na tecnologia
faz a economia se desenvolver, o que leva os paises a ndo optarem por aumentar o investimento
em formacgdo de pessoas e o investimento em tecnologia? As respostas variam porque estdo
atreladas a fatores como, por exemplo a cultura, a geografia e as institui¢cdes, que sao o conjunto
de leis e regulamentos dos paises que dizem respeito aos incentivos econ6micos para o
investimento na formacgdo de pessoas e em tecnologia.



Para o progresso técnico é crucial o investimento por meio de politicas publicas,
infraestrutura de pesquisa e um ambiente econémico favoravel. A inovagdo ndo é possivel sem
ciéncia, pois ndo se produzem novas tecnologias sem novos conhecimentos e sem a
infraestrutura presente nas universidades e nos centros de pesquisa em empresas. As politicas
publicas também sdo fundamentais, seja por meio dos investimentos diretos na producdo de
ciéncia e de tecnologia, ou através de regulagdes que favorecam o desenvolvimento de
tecnologia pelas empresas.

Por fim, Negri apontou perspectivas de futuro, no sentido da importancia do
desenvolvimento econémico para a diminuicdo das desigualdades sociais, e para que haja
também a preocupacdo com o meio ambiente. O grande desafio da humanidade é conseguir
melhorar as condi¢des dos mais pobres sem acabar com o planeta.

3. Abragar a Inteligéncia Artificial, alavancar a ciéncia e a economia
Glauco Arbix (USP)

“Estamos vendo o inicio de um novo ciclo tecnoldgico e ndo podemos perder o bonde mais uma
vez. Precisamos criar pelo menos um grande centro em IA, que possa ser usado por
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pesquisadores do pais inteiro

A Inteligéncia Artificial atravessa o conjunto da atividade cientifica e da atividade
econdmica, e tem uma dimensdo muito distinta de outras tecnologias e, por isso, ela é uma
tecnologia de propdsito geral, pois penetra em toda a sociedade, e em todas as disciplinas.

Existem fatores fundamenteis para o impacto da Inteligéncia Artificial no crescimento
econdmico, entre os quais estariam a produtividade, a inovagao, a troca de conhecimento entre
paises e centros de pesquisa, e a pesquisa basica.

O Brasil tem muita dificuldade para avancgar na inovacdo, e os dados indicam que o pais
estd estagnado ou regredindo. A inovagdo é fundamental para aumentar a competicao das
empresas brasileiras, mas nossas empresas ainda investem muito pouco em inovacao.

Para Arbix, no século XXI a produgao cientifica € menos disruptiva do que foi no século
XX, ou seja, acaba impactando menos em termos de inovag¢do. Sdo produzidos muitos artigos,
mas que inovam pouco. A ciéncia, segundo ele, avanca também por meio das inovagdes de
ruptura, que é o que viabiliza novos campos.

Por isso a relevancia das novas tecnologias, principalmente a Inteligéncia Artificial, para
a produgdo cientifica. Seu potencial é transformador, justamente porque potencializa a
inovacdo e o crescimento econémico.



Por fim, Arbix apontou a importancia de o Brasil abragar a Inteligéncia Artificial como
forma de fazer a ciéncia dar um salto. O governo precisa tratar o tema com urgéncia, tendo em
vista que ndo temos mais tempo a perder e ja estamos ficando para tras.

4. A industria do petréleo: energia, Brasil e transicdo energética
Sylvia Maria Couto dos Anjos (Petrobras/Cenpes)

“o Pré-sal mudou tudo, nos forcou a uma completa mudang¢a de conceitos e aprendizados.
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Foram anos de buscas, produgdo e aplicagdo de conhecimentos

Sylvia Maria Couto dos Anjos tracou um histdrico da industria petrolifera no Brasil, com
énfase no papel da ciéncia. Para que houvesse a industria do petréleo nacional, foi fundamental
a producdo de conhecimento, dai a relacdo intima da Petrobras com os saberes produzidos nas
universidades. Se no Brasil, as empresas investem pouco em desenvolvimento tecnolégico, esse
é um diferencial da Petrobras, segundo a palestrante.

Na histdria da exploracdo do petrdleo, a ciéncia é importante justamente no sentido de
identificar a ocorréncia de petrdleo, através da criagdo de modelos que envolvem
conhecimentos de areas diversas da ciéncia, como a fisica, a quimica e a geoquimica.

Mirando o propdsito da Petrobrds de tornar o Brasil autossuficiente em producdo de
petréleo, foi fundamental a busca de novos modelos de exploracdo, e, por consequéncia,
o investimento em pesquisa. Assim, a descoberta do Pré-sal foi importantissima. N3o foi
uma simples descoberta ao acaso, e sim fruto de anos de estudos e de producdo de
modelos geoldgicos.

Entre os desafios atuais esta justamente o processo de transicdo energética, em que a
pesquisa também mostra a sua importancia. Ela indicou que é importante falar em adicdo
energética, ja que se trata de adicionar novas formas de energia, possiveis de serem exploradas
através de tecnologias inovadores. Para dos Anjos, justamente o dleo e gds irdo permitir esse
processo, e para isso sao cruciais inovagao e tecnologia.



5. Consideragoes finais

As consideragOes finais sdo relacionadas as observacGes feitas pelos membros
da sessdo. Fernanda de Negri apontou a importancia de uma direcdo nas politicas publicas
em relagdo a ciéncia, tecnologia e inovagao e ressaltou o problema de o Brasil ndo ter, por
exemplo, uma agenda de pesquisa consolidada e com recursos sobre a Amazo6nia, ou sobre
transicdo energética.

Glauco Arbix, por sua vez, levantou a importancia de o pais romper o ciclo de estagnacdo
econOmica, e para que isso ocorra é preciso que o governo saiba para onde vamos. Para que o
governo saiba aonde ir, é necessario ouvir a ciéncia brasileira, porque a comunidade cientifica
se empenha e reponde. O pais tem capacidade, e é importante ter estimulo e politicas publicas
orientadas para estimula-la. Arbix finalizou alertando que estamos vivendo um momento inicial
de um ciclo tecnoldgico, e o Brasil ndo pode perder a oportunidade, sendo fundamental sermos
desenvolvedores de ciéncia.

Sylvia Maria Couto dos Anjos finalizou a sessdo reforcando a importancia, para a
industria, da pesquisa em ciéncia bdasica realizada nas universidades, como foi para o caso
especifico da Petrobras e da exploragdo do pré-sal. Ela frisou a relevincia, para o
desenvolvimento econémico do Brasil, de pesquisas realizadas no proéprio pais.

Algumas sugestdes ficaram da secdo:

e Reforgar a importancia de o governo brasileiro criar um direcionamento claro para
as politicas publicas em relagdo a ciéncia, tecnologia e inovagdo, no sentido de
indicar as prioridades para o pais;

e Estimulos e politicas publicas para inserir o Brasil no ciclo tecnolégico da Inteligéncia
Artificial como desenvolvedor de ciéncia.
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Economista e pesquisadora do Instituto de Pesquisa Economica Aplicada. Foi assessora do
Ministério de Desenvolvimento, Industria e Comércio entre 2007 e 2009. Suas principais areas
de interesse sdao economia industrial, tecnologia, comércio exterior e investimento estrangeiro
direto.

SYLVIA MARIA COUTO DOS ANJOS (PETROBRAS/CENPES)

Gedloga e pesquisadora do Centro de Pesquisas, Desenvolvimento e Inovacdo da Petrobras.
Especialista em diagénese, processo do solo pelo qual os sedimentos depositados vado se
transformando em rochas sedimentares. Atua principalmente nas seguintes regides: Bacia do
Reconcavo, Formagdo Pojuca e Campo de Oleo e Gas de Aracas.

GLAUCO ARBIX (USP)

Professor titular do Departamento de Sociologia da Universidade de Sdo Paulo (USP), onde
cursou o doutorado. Coordenador da drea de Humanidades do Centro de Inteligéncia Artificial
USP-Fapesp-IBM e do Observatdrio de Inovagdo e Competitividade do Instituto de Estudos
Avancados (USP). Integrou o Conselho Nacional de Ciéncia e Tecnologia (CCT, 2007-2011). De
2003 a 2006 foi coordenador geral do Nucleo de Assuntos Estratégicos da Presidéncia da
Republica (NAE).



