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1. Contextualizacdao da Sessao

A vida no planeta Terra depende do equilibrio harmoénico entre os ecossistemas e as
atividades humanas. Nos ultimos anos, processos humanos vém determinando profundos
impactos na temperatura do planeta, em processos geoquimicos e nos sistemas vivos. Mariana
Vale discutiu como importantes alteracdes em biomas brasileiros impactam a transmissao de
doengas, sobretudo virais, e como o investimento em estratégias de manuten¢do dos
ecossistemas, baseadas na compreensdo dos processos ecoldgicos, figura como medida
urgente para a mitigacdo de surtos infecciosos futuros.

Por sua vez, Jodo Marques elucidou como o entendimento de processos moleculares
contribuem para a ciéncia desvendar os mistérios do surgimento da vida e da evolugdo das
espécies. Sua explicacdo didatica e ao mesmo tempo profunda revelou o papel central das



moléculas de RNA em processos que vao desde a origem da vida na Terra até o
desenvolvimento de tecnologias avancadas de promogdo de saude, que incluem as vacinas,
como as aplicadas eficientemente contra a SARS-CoV2, virus causador da recente pandemia de
COVID-19. Finalmente Clarissa Damaso, uma das maiores especialistas do mundo em outro
grupo de virus, os poxvirus, narrou a histéria do desenvolvimento da primeira vacina que
erradicou uma doencga infecciosa que assolou o planeta por diversos séculos, a variola.
Posteriormente apresentou seu trabalho instigante voltado para desvendar as cepas vacinais
antivariodlicas utilizadas ao longo da histdria. Seus achados vém revelando, de forma
importante, eventos genéticos geradores de diversidade viral.

Em conjunto, as apresentacbes, somadas as questdes levantadas pela audiéncia,
destacaram como o conhecimento bdsico em diversas areas das ciéncias bioldgicas impacta de
forma significativa a relagdo do ser humano com a natureza, seja na promog¢ao da coexisténcia
harmdnica com os ecossistemas e na consequente prevengdo de doengas, ou no
desenvolvimento de conhecimento avangado que nos permita compreender e combater
agentes patogénicos.

2. RNA: da origem da vida as vacinas
Jodo Marques (UFMG)

“A multipla identidade do RNA é o que o coloca na teoria principal sobre a origem da
vida. Had 4 bilhées de anos, o inicio parece ter sido numa molécula especial, capaz de, sozinha,
fazer copias de si mesma até originar cédigos genéticos mais complexos. Para existir vida na
Terra, precisamos de uma unidade autorreplicativa, como o RNA”

A biologia molecular possui um dogma central que assume um fluxo direcional de
informacgdo para a geracdo de um organismo vivo, do DNA até as proteinas. Nesse processo, a
informacdo é armazenada pela molécula de DNA, transcrita em RNA mensageiro (mRNA), que
é exportado do nucleo para o citoplasma e traduzido em proteinas.

A ideia do fluxo direcional, no entanto, apresenta limitacGes, a maioria das quais se
deve ao papel da molécula intermedidria, o RNA. Isto porque o RNA ndo funciona somente
como molécula mensageira, mas interfere em diversos processos celulares, incluindo os
eventos de transcricao e tradugao. Por exemplo, o complexo que realiza a maturagao do RNA
(spliceossoma) e os complexos que traduzem proteinas (ribossomas) possuem RNA em sua
composi¢cdo, ou seja, sdo complexos ribonucleoproteicos. RNAs também podem atuar como
transportadores (tRNAs), carregando aminodcidos para a sintese de proteinas (utilizando a
informacdo contida em um mMRNA como referéncia). Outro desafio ao dogma do fluxo
direcional é o fato de que o RNA pode também dar origem a moléculas de DNA (transcri¢do
reversa) e se autorreplicar. Portanto, o RNA com suas multifuncionalidades apresenta
propriedades necessarias para seu protagonismo atribuido nas teorias para a origem da vida
na Terra.



De fato, a teoria melhor aceita para o surgimento de vida no planeta é a de que o RNA
foi gerado em torno de 4 bilhGes de anos atras por reagdes espontdneas devido a condicbes
quimicas especificas. Este RNA teria sido capaz de fazer cépias de si mesmo, ou seja, de
se autorreplicar. Um ponto importante é que quando o RNA se autorreplica, sdo geradas cépias
imperfeitas. Estas adicbes de erros, ou mutacdes, seriam a base da evolucdo Darwiniana,
isto porque coépias imperfeitas podem competir entre si, o que determinaria a fixacdo
de diversidade.

Em algum ponto da evolucdo, o RNA autorreplicativo pode ter obtido a vantagem de
recrutar proteinas, inaugurando o mundo nucleoproteico, que, por sua vez, pode ter dado
origem ao mundo celular. Desta forma, o organismo celular ancestral possuia provavelmente
um genoma de RNA. Neste contexto, alguns RNA replicativos possivelmente se mantiveram e
passaram a usar o mundo celular como hospedeiro: os virdides. Os virdides, reliquias
evolutivas, possuem somente o estagio de RNA no ciclo de vida. Podem ser bastonetes ou
ramificados e ao entrarem em um hospedeiro suscetivel se multiplicam e infectam novas
células causando doengas. Um exemplo apresentado foi o de um virdide de cerca de 300
nucleotideos que causa grandes estragos em producdes de batatas.

Atualmente, 70% dos patégenos de eucariotos sdo virus de RNA. De forma importante,
quase todas as pandemias dos Ultimos 200 anos foram causadas por virus de RNA, incluindo a
COVID-19. O uso de RNA por esses patdgenos representa uma grande vantagem, por ser este
uma molécula multidirecional, além de desempenhar multiplas fun¢bes - apresentando,
inclusive, a capacidade de infec¢do maior do que a de muitos microrganismos complexos.

A segunda parte da apresentacdo focou na histéria das terapias baseadas em RNA. O
RNA mensageiro foi descrito pela primeira vez em 1960 e em 1984 (Krieg & Melton) foi
observado que um RNA sintético (produzido in vitro) poderia ser funcional dentro da célula. Em
experimento seminal, RNA produzido in vitro foi transferido para odcitos de sapos e este RNA
foi capaz de levar a produgdo de proteinas (globinas). Este achado representou um grande
marco na biologia, pois permitiu o uso do RNA em terapias. De forma especifica, inserir RNA
nas células poderia levar a producdo de proteinas de interesse.

O problema é que o RNA é também muito imunoestimulatdrio. Hoje, sabemos que
diversos sensores celulares para RNA induzem a uma resposta imune através de diferentes vias,
jd& que RNAs externos podem codificar proteinas danosas a célula. Existem diversos
mecanismos celulares que impedem a sintese de RNA viral ou sua degradacdo e estes acabam
por impedir o sucesso de terapias de RNA. Uma dessas vias, a dos siRNAs (pequenos RNAs de
interferéncia), ocorre quando uma molécula de RNA reconhecida como “estranha” é
processada em pequenos fragmentos e carregada em nucleases (enzimas que quebram DNA
ou RNA). Estas nucleases sdo especificas e degradam sequéncias homodlogas as do RNA que
carregam. Esse processo de degradacdo programavel de RNA é observado em plantas e
vertebrados, incluindo mamiferos. Por esta razdo, os experimentos iniciais em odcitos s6 foram
possiveis porque estas células toleram RNAs estranhos, jd que ndao possuem tais vias de
reconhecimento e degradacao.



Um ponto importante para o desenvolvimento das terapias com RNA se deu no inicio
do século XXI, com a descoberta de modificacbes em uma Unica base (pseudouridina), que,
quando adicionada ao RNA sintético, impede sua degradagao por estar presente nos RNAs do
préprio organismo. Esta descoberta permitiu o uso da molécula em estratégias terapéuticas
devido ao seu escape do reconhecimento imune. O grande boom das pesquisas em RNA
correspondeu a aplicagdo dessas moléculas no desenvolvimento de vacinas.

O histoérico das descobertas ilustra de forma muito clara que ndo é estratégico ditar os
caminhos da ciéncia bdsica. Grandes descobertas por motivos fortuitos determinam
imprevisiveis e fundamentais aplicagées futuras. Um exemplo emblematico é a bem-sucedida
vacina para SARS-CoV2. Vacinas de RNA encapsulado em vesiculas lipidicas (lipossomas) e
administradas por via intramuscular determinaram o balanco perfeito entre o reconhecimento
do antigeno viral e a indug¢do de uma resposta imune basal necessaria para a protegao. Nessas
vacinas, a cdpsula externa (lipossomas) tem um papel ndo somente para a protecdo do RNA
mas também imunoestimulatoério.

Esse grande crescimento no estudo de vacinas de RNA é crucial para a era
antropogénica em que vivemos. O pesquisador destacou que estamos na época das pandemias
e a tendéncia é de que se tornem mais frequentes em face as modificacbes promovidas pelo
ser humano. Outras terapias, como a produ¢do de proteinas em um érgao defeituoso para
doengcas como a hemofilia e a fibrose cistica, ainda enfrentam barreiras. Entretanto, as
tecnologias avangam no sentido de sanar essas limitagdes e os investimentos em pesquisa
basica podem contribuir de forma significativa para estes avangos.

3. Ecologia e economia da prevengao de pandemia
Mariana Vale (UFRJ)

“Temos observado um aumento nas doeng¢as infecciosas a partir da década de 1960, o
que tem tudo a ver com aspectos do comportamento humano. Em regiées com mais de 25%
desmatamento, hd acréscimo significativo na probabilidade de transmissdo viral”

A destruicdo da Amazobnia e da Mata Atlantica tem consequéncias conhecidas para o
clima, para a biodiversidade, para os solos e para a qualidade ambiental do Brasil. Mas um
impacto menos discutido da invasdo humana sobre os ecossistemas naturais estd na saude
publica. Quanto mais interferimos nesses biomas, maior as chances de nos expormos a
patégenos novos, antes escondidos dentro das florestas.

As pandemias sdo uma realidade anunciada. O aumento na frequéncia com que
surgem novas zoonoses tem tudo a ver com a degradacdo ambiental. A pandemia de covid-19
ndo foi pontual e devemos estar preparados para novos desafios. Entretanto, existe uma
percepcdo de que devemos focar na preparagdo para novas pandemia, a despeito do foco em
estratégias de prevencdo, que teriam, inclusive, menor custo econémico e humano.



Em torno de 75% das doengas infecciosas emergentes foram originadas em animais, ou
seja, sdo doencas zoondticas. Patdgenos que circulavam em animais — silvestres,
principalmente — saltaram em algum momento para humanos. Este é o caso de doengas como
sarampo, caxumba, leishmaniose visceral, influenza, maldaria, febre amarela, HIV, dengue
hemorragica e covid-19.

O aumento na emergéncia dessas doencgas infecciosas se da sobretudo a partir da
década de 1960. A degradacdo ambiental colocou animais domésticos e humanos em contato
com patdgenos de animais silvestres (evento denominado spillover). Alguns exemplos de
spillover estdao associados ao uso do solo, como a “maldria de fronteira" na Amazonia, em
bordas de regides de desmatamento. Além de mudancas no uso do solo, mudancas na
agricultura e a caca também podem contribuir.

Mariana Vale foca seu trabalho na prevencdo deste problema. Em 2020, em meio ao
surto de COVID-19, um grupo multidisciplinar se juntou para precificar um programa de
prevencao em escala global. Em artigo publicado na revista Science, o grupo estimou valores

na faixa de 22 a 31 bilhGes de ddélares. A proposta apresentou trés frentes: controle de
desmatamento, vigilancia sanitaria e controle de trafico de animais silvestres. A pesquisadora
focou a palestra na sua principal area de atuac¢do: o controle do desmatamento, utilizando o
Brasil como exemplo.

Entre 2005 e 2012, o Brasil reduziu em 70% o desmatamento na Amazonia (dados
PRODES/INPE). Essa reduc¢do foi acompanhada de um aumento de 140% no PIB dos estados
amazobnicos. A Amazonia é, portanto, um bom modelo de estudo, visto que ja conseguimos
controlar o desmatamento por um periodo grande.

Mas antes é preciso entender quais sdo os fatores criticos para a emergéncia de uma
doenga zoondtica. Primeiramente, é preciso considerar o tamanho da populagdo humana, que
é baixa na Amazonia, diminuindo o risco. Um segundo fator é o tamanho da populacdo de
animais silvestres. Neste, trés grupos sdo bastante eficientes na transmissdo de zoonoses:
primatas, roedores e morcegos. Na Amazbnia existem pelo menos 93 espécies de primatas
descritas, 92 de roedores e 142 de morcegos; sendo que os morcegos das Américas sdo menos
propensos a transmitir patédgenos. Um terceiro fator é a taxa de contato entre pessoas e
animais silvestres. Neste aspecto, duas atividades sdo principais: desmatamento e caga.
O desmatamento na Amazbnia ndo é espacialmente homogéneo e areas mais desmatadas
apresentam maior risco. A caga é ilegal, mas existe um comercio de carne de cacga e os valores
comercializados sdo equivalentes aos do mercado madeireiro. Mercados e feiras livres
aumentam a chance de contato com patdgenos silvestres, assim como toda a cadeia que
conecta cacadores, atravessadores, comerciantes e consumidores. Essa enorme rede pode
levar eventuais doengas a dimensdes pandémicas. Soma-se a caga, o0 comércio de animais
silvestres. Além de tudo, ha fatores de risco associados ao conhecimento limitado sobre
a fauna, com um déficit no registro de virus que aumenta o risco de emergéncia de doengas
na Amazonia.


https://www.science.org/doi/10.1126/science.abc3189

A reducdo de 70% no desmatamento da AmazOnia passou pelo "Plano de agdo e
controle de desmatamento da Amazonia legal", que incluia ordenamento fundiario e territorial,
monitoramento e controle ambiental e fomento a producdo sustentdvel. Esse plano, com papel
critico do ICMBIO, INPE, IBAMA, dependeu do aporte de 1 bilhdo de ddlares por ano, sendo a
maior parte oriunda do Fundo Amazonico. Para fins comparativos, os gastos com a covid-19 em
2020 atingiram 100 bilhdes de ddlares, segundo o site de transparéncia do Tesouro Nacional.

A conclusdo é de que vale a pena investir em prevencdo. Uma estimativa sobre o
controle do desmatamento em escala global estipula valores em torno de 20 a 30 bilhdes de
ddlares. Isso significa, de acordo com estatisticas internacionais, que com 5% dos gastos para
tratamento de doencgas infecciosas — que chegam a 350 bilhGes anuais — aplicados em
prevencao, seria possivel salvar em torno de 1,6 milhGes de vidas por ano.

4. A busca pelos mistérios de Jenner e das origens das vacinas contra a variola
Clarissa Damaso (UFRJ)

“Edward Jenner comprovou que a variola animal poderia proteger contra a variola
humana. A partir do sequenciamento genético dessas vacinas antigas, tivemos a primeira
evidéncia cientifica de que o virus de variola de cavalos foi utilizado na vacina de Jenner”

A histdria da ciéncia é tema fundamental para compreendermos como chegamos nas
pesquisas atuais e planejarmos passos futuros. A professora Clarissa Damaso comecou a
estudar a histdoria das vacinas antivaridlicas como um hobby, mas logo colheu frutos
importantes. Nessa jornada, ela contou com a participacdo fundamental de outros dois
pesquisadores: o Dr. Andreas Nietzsche (Instituto Robert Koch, especialista em poxivirus) e Dr.
José Esparza (assessor da OMS para HIV e vacinologia).

A variola, doenca erradicada na década de 1980, ainda exerce grande fascinio sobre
epidemiologistas. E um dos patégenos que mais matou a humanidade, sendo o primeiro e
Unico erradicado. A vacina antivaridlica foi também a primeira vacina desenvolvida. E uma
doenca de evolucdo rdpida caracterizada pelo aparecimento de pustulas, marcas e
desfiguracdes. A letalidade girava em torno de 30%, chegando a 40-50% para algumas cepas. A
variola chegou na Europa pela Peninsula Ibérica e se espalhou com as cruzadas. Foi usada
como arma bioldgica, dizimando diversas popula¢des ao longo da histdria.

Em 1796, Edward Jenner, médico e naturalista, criou o primeiro processo de vacinacao,
100 anos antes da descoberta dos virus. Jenner observou que ordenhadoras de vacas nao
apresentavam lesdes na pele, mas tinham lesGes nas maos, sugerindo que a chamada cowpox,
poderia ser a versao bovina da variola humana. Jenner estabeleceu uma hipdtese cientifica: a
de que a cowpox poderia proteger contra a variola. Para avaliar esta hipdtese, retirou a
secrecdo de lesGes das maos de uma ordenadora e inoculou em uma crianca de 8 anos. Apds
seis semanas, inoculou na crianca o virus da variola — experimento inaceitavel para os padrdes
éticos da ciéncia atual. O menino nao desenvolveu a doenga e Jenner reuniu esse experimento



e outros 21 casos em artigo em 1798. Nessa publicacdo, Jenner descreve processos de
“vaccination” (palavra derivada do latim vacca).

Também existiram casos interessantes de uso de pustulas de horsepox, o virus da
variola de cavalos. Jenner ndo sabia o porqué desses virus também protegerem da variola.
Hoje, sabemos que os virus possuem antigenicidade cruzada. Virus da variola humana
(smallpox), da variola de macacos (monkeypox), o virus vacinal bovino (vaccinia), a variola
bovina (cowpox) e a variola de cavalos (horsepox) sdo capazes de proteger contra outros
orthopoxvirus — género que engloba todos os virus citados. Mas essa antigenicidade cruzada
nem sempre acontece. Até hoje ndao sabemos se Jenner utilizava na verdade cowpox, vaccinia
ou horsepox.

No final do século XIX, a vacina antivaridlica se espalhou pelo mundo e, em 1940,
grandes fazendas produtoras de variola de vaca realizaram o "Dia D" de vacinagdo. A variola foi
erradicada em 1978 com o "programa de erradicacdo da variola". Atualmente, dois centros
colaboradores da Organizacdo Mundial da Saude (OMS) trabalham com os virus Orthopoxvirus
variolae vivos em laboratérios: o centro russo de pesquisa Vector Institute e o Centro de
Controle e Prevengdo de Doencas dos EUA.

O virus vaccinia armazenado na Fiocruz — “cepa I0C" — continha no seu genoma parte
do genoma de horsepox, observou Clarissa Damaso. Ela estudou a origem da cepa nacional,
o que resultou numa publicacdo na The Lancet na qual descreve o virus como mais préximo

do horsepox.

A pesquisadora narrou histérias curiosas dos bastidores dessa busca pela origem das
cepas vacinais antivaridlicas. Em um dos eventos, o Dr. Esparza adquiriu um tubo com uma
amostra de vacina de um laboratdrio (Sharp & Dohme) e enviou para sequenciamento de DNA.
O resultado forneceu a primeira evidéncia cientifica de que o virus horsepox foi usado como
vacina antivaridlica. Entretanto, era um virus "horsepox-like", visto que havia uma mistura com
o virus vaccinia. O esforco de busca pelos mistérios da vacina antivaridlica vem levando a
investigacdo de amostras vacinais e artefatos de vacina (como lancetas) pelo mundo. Por
enquanto, foram 21 vacinas analisadas, sendo que varias delas correspondiam ao virus vaccinia
e algumas ao horsepox. Apds 1950, as cepas horsepox desaparecem.

Os achados dessas investigacdes, além da perspectiva histdrica, fornecerdo
importantes desdobramentos para a ciéncia basica, por revelarem eventos geradores de
diversidade viral (como trocas de genes, truncamento e dele¢des de genomas) e terdo o
potencial de levar a mudangas e atualiza¢gGes nos livros de virologia e imunologia.


https://www.thelancet.com/journals/laninf/article/PIIS1473-3099(17)30445-0/fulltext

5. Recomendagoes e proposicoes

Em face as constantes mudancas no meio ambiente promovidas pelo ser humano, a
tendéncia é a de que pandemias se tornem mais frequentes. As discussdes da mesa reforcam a
importancia de se investir em diversas frentes de prevencdo, contengdo e tratamento. Com o
controle do desmatamento em escala global, por exemplo, seria possivel salvar milhdes de
vidas por ano. Essas estratégias devem ser combinadas com o estudo aprofundado da evolucdo
dos virus, e com estratégias de vacinagdo, como as que utilizam tecnologias de RNA. Todas as
medidas supracitadas dependem de investimento profundo em ciéncia basica.

Finalmente, Clarissa Damaso ressaltou a importancia do evento promovido pela ABC,
enfatizando o dever dos cientistas em retribuir conhecimento para a sociedade e destacando a
urgéncia diante de ataques recentes que a ciéncia vem sofrendo no Brasil e no mundo. O
coordenador Marcelo Bozza reforgou a necessidade urgente de investimento em jovens
pesquisadores e o consequente impacto futuro destes investimentos.

SESSAO PLENARIA Il — A RELAGCAO DA CIENCIA BASICA COM O CRESCIMENTO ECONOMICO

Coordenadora:
¢ Fernanda de Negri (Ipea)

Palestrantes:

e Fernanda de Negri (Ipea)

¢ Glauco Arbix (USP)

e Sylvia Maria Couto Dos Anjos (Petrobras/Cenpes)

Relatores (Membros Afiliados da ABC): Paulo Cruz Terra (UFF) e Normanda Araujo de Morais
(Unifor)

1. Introdugao ao tema da sessao

Como a ciéncia e a tecnologia podem impulsionar o crescimento econémico e a
transformacdo produtiva do Brasil? A partir dessa questdo foram propostas reflexdes sobre
como ocorre a transformagdo de novos conhecimentos em valor, produtos e processos, ou
seja, em inovagao. Alguns elementos sdao fundamentais, como politicas publicas voltadas para a
ciéncia, inclusive com o estimulo a inovacdo, as parcerias entre empresas e universidades, e a
importancia que o pais tenha acesso e domine as tecnologias de ponta. O tema foi abordado a
partir de uma experiéncia histérica da relagdo entre desenvolvimento cientifico e econémico,



com o caso especifico da Petrobras, por meio da explicitagdo e andlise dos diversos elementos
gue permitem pensar o papel da ciéncia e da tecnologia no crescimento econémico, e também
através dos impactos trazidos para a ciéncia e o desenvolvimento econdmico brasileiro com a
inteligéncia artificial. Um apontamento crucial é o desafio de pensar a relagdo entre ciéncia,
tecnologia e desenvolvimento econdmico que dé conta dos grandes desafios contemporaneos,
como as mudangas climaticas e o papel na redugdo das desigualdades.

2. A ciéncia, a tecnologia e a produgao do futuro
Fernanda de Negri (Ipea)

“E uma tendéncia que o crescimento econémico se descole da exploracéo
descontrolada dos recursos naturais. Precisamos imaginar formas de acelerar esse processo”

De que forma é possivel analisar o papel da ciéncia e da tecnologia no crescimento
econdémico? Em primeiro lugar, os economistas usam como indicadores de desenvolvimento
econbmico o Produto Interno Bruto (PIB) e a renda per capita, que possibilitam verificar
indicios da qualidade de vida de um determinado pais.

Uma das principais questdes da ciéncia Econdmica é tentar entender por que alguns
paises crescem e outros ndo, ou seja, 0 que explica o crescimento econdmico dos paises? Por
que paises como os Estados Unidos e o Reino Unido crescem a taxas relativamente estaveis
desde os anos 60, enquanto paises como o Brasil e a Guatemala, que cresciam de forma
acelerada até o final dos anos 70, de repente pararam de crescer? O Brasil, especificamente,
tem enfrentado surtos de crescimento e surtos de queda.

As causas imediatas do crescimento econdmico dos paises sdo da ordem do capital, o
estoque de capital que aumenta nas economias por meio do investimento; do trabalho, que
envolve a demografia, pois o aumento populacional implica numa maior quantidade de
trabalho disponivel na economia, e o investimento em capital humano; e o terceiro fator é a
tecnologia, relacionada a eficiéncia. O nivel de tecnologia vai determinar o qudo
eficientemente sdo usados os fatores de producdo, capital ou trabalho. Por exemplo, é possivel
usar 10 horas de trabalho para produzir um produto ou diminuir o tempo pela metade com
tecnologias melhores. A eficiéncia trazida pela nova tecnologia faz com que se produza mais
com menos tempo e menos recursos, aumentando a renda disponivel numa economia.

Mas se é t3o simples a equagdo de que o incremento no capital trabalho e na
tecnologia faz a economia se desenvolver, o que leva os paises a ndo optarem por aumentar o
investimento em formagdo de pessoas e o investimento em tecnologia? As respostas variam
porque estdo atreladas a fatores como, por exemplo a cultura, a geografia e as institui¢des, que



sdo o conjunto de leis e regulamentos dos paises que dizem respeito aos incentivos
econdmicos para o investimento na formacdo de pessoas e em tecnologia.

Para o progresso técnico é crucial o investimento por meio de politicas publicas,
infraestrutura de pesquisa e um ambiente econdmico favoravel. A inovagdo ndo é possivel sem
ciéncia, pois ndo se produzem novas tecnologias sem novos conhecimentos e sem a
infraestrutura presente nas universidades e nos centros de pesquisa em empresas. As politicas
publicas também sdo fundamentais, seja por meio dos investimentos diretos na producdo de
ciéncia e de tecnologia, ou através de regulacdes que favorecam o desenvolvimento de
tecnologia pelas empresas.

Por fim, Negri apontou perspectivas de futuro, no sentido da importancia do
desenvolvimento econémico para a diminuicdo das desigualdades sociais, e para que haja
também a preocupag¢do com o meio ambiente. O grande desafio da humanidade é conseguir
melhorar as condi¢des dos mais pobres sem acabar com o planeta.

3. Abragar a Inteligéncia Artificial, alavancar a ciéncia e a economia
Glauco Arbix (USP)

“Estamos vendo o inicio de um novo ciclo tecnoldgico e ndo podemos perder o bonde mais uma
vez. Precisamos criar pelo menos um grande centro em IA, que possa ser usado por

”

pesquisadores do pais inteiro

A Inteligéncia Artificial atravessa o conjunto da atividade cientifica e da atividade
econbmica, e tem uma dimensdo muito distinta de outras tecnologias e, por isso, ela é uma
tecnologia de propdsito geral, pois penetra em toda a sociedade, e em todas as disciplinas.

Existem fatores fundamenteis para o impacto da Inteligéncia Artificial no crescimento
econdmico, entre os quais estariam a produtividade, a inovacgdo, a troca de conhecimento
entre paises e centros de pesquisa, e a pesquisa basica.

O Brasil tem muita dificuldade para avangar na inovacdo, e os dados indicam que o
pais esta estagnado ou regredindo. A inovagdao é fundamental para aumentar a competicao
das empresas brasileiras, mas nossas empresas ainda investem muito pouco em inovagao.

Para Arbix, no século XXI a producdo cientifica € menos disruptiva do que foi no século
XX, ou seja, acaba impactando menos em termos de inovac¢do. S3o produzidos muitos artigos,
mas que inovam pouco. A ciéncia, segundo ele, avanca também por meio das inovag¢des de
ruptura, que é o que viabiliza novos campos.
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Por isso a relevancia das novas tecnologias, principalmente a Inteligéncia Artificial,
para a produgdo cientifica. Seu potencial é transformador, justamente porque potencializa a
inovacdo e o crescimento econémico.

Por fim, Arbix apontou a importancia de o Brasil abragar a Inteligéncia Artificial como
forma de fazer a ciéncia dar um salto. O governo precisa tratar o tema com urgéncia, tendo em
vista que ndo temos mais tempo a perder e ja estamos ficando para tras.

4. A industria do petréleo: energia, Brasil e transicdo energética
Sylvia Maria Couto dos Anjos (Petrobras/Cenpes)

“o Pré-sal mudou tudo, nos forcou a uma completa mudang¢a de conceitos e aprendizados.
Foram anos de buscas, produgéo e aplicagdo de conhecimentos”

Sylvia Maria Couto dos Anjos tragou um histdrico da industria petrolifera no Brasil,
com énfase no papel da ciéncia. Para que houvesse a industria do petrdleo nacional, foi
fundamental a producdo de conhecimento, dai a relagdo intima da Petrobras com os saberes
produzidos nas universidades. Se no Brasil, as empresas investem pouco em desenvolvimento
tecnoldgico, esse é um diferencial da Petrobrds, segundo a palestrante.

Na histéria da exploragdo do petrdleo, a ciéncia é importante justamente no sentido
de identificar a ocorréncia de petrdleo, através da criacdo de modelos que envolvem
conhecimentos de areas diversas da ciéncia, como a fisica, a quimica e a geoquimica.

Mirando o propdsito da Petrobras de tornar o Brasil autossuficiente em producdo
de petrdleo, foi fundamental a busca de novos modelos de exploragdo, e, por consequéncia,
o investimento em pesquisa. Assim, a descoberta do Pré-sal foi importantissima. Ndo foi
uma simples descoberta ao acaso, e sim fruto de anos de estudos e de producdo de
modelos geolégicos.

Entre os desafios atuais esta justamente o processo de transicdo energética, em que a
pesquisa também mostra a sua importancia. Ela indicou que é importante falar em adicdo
energética, ja que se trata de adicionar novas formas de energia, possiveis de serem exploradas
através de tecnologias inovadores. Para dos Anjos, justamente o dleo e gds irdo permitir esse
processo, e para isso sao cruciais inovagao e tecnologia.
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5. Consideragoes finais

As considerag¢des finais sdo relacionadas as observacgdes feitas pelos membros da
sessdo. Fernanda de Negri apontou a importancia de uma dire¢do nas politicas publicas em
relacdo a ciéncia, tecnologia e inovagdao e ressaltou o problema de o Brasil ndo ter, por
exemplo, uma agenda de pesquisa consolidada e com recursos sobre a Amaz6nia, ou sobre
transicdo energética.

Glauco Arbix, por sua vez, levantou a importancia de o pais romper o ciclo de
estagnagdo econdmica, e para que isso ocorra é preciso que o governo saiba para onde vamos.
Para que o governo saiba aonde ir, é necessdrio ouvir a ciéncia brasileira, porque a
comunidade cientifica se empenha e reponde. O pais tem capacidade, e é importante ter
estimulo e politicas publicas orientadas para estimula-la. Arbix finalizou alertando que estamos
vivendo um momento inicial de um ciclo tecnoldgico, e o Brasil ndo pode perder a
oportunidade, sendo fundamental sermos desenvolvedores de ciéncia.

Sylvia Maria Couto dos Anjos finalizou a sessdo reforcando a importdncia, para a
industria, da pesquisa em ciéncia basica realizada nas universidades, como foi para o caso
especifico da Petrobrdas e da exploracdo do pré-sal. Ela frisou a relevancia, para o
desenvolvimento econémico do Brasil, de pesquisas realizadas no préprio pais.

Algumas sugestdes ficaram da segao:

e Reforgar a importancia de o governo brasileiro criar um direcionamento claro para
as politicas publicas em relagdo a ciéncia, tecnologia e inovagdo, no sentido de
indicar as prioridades para o pais;

e Estimulos e politicas publicas para inserir o Brasil no ciclo tecnolégico da
Inteligéncia Artificial como desenvolvedor de ciéncia.

12



SESSAO PLENARIA 11l
CIENCIA E PESQUISA NA CONSTRUGCAO DE CIDADES SUSTENTAVEIS E INCLUDENTES

Coordenador:
* Eduardo Cesar Ledo Marques (USP)

Palestrantes:

* Ana Claudia Duarte Cardoso (UFPA)
* Rosana Denaldi (UFABC)

* Ronaldo Balassiano (UFRJ)

Relatoria (Membra afiliada da ABC): Grace Silva Deaecto (UNICAMP)

1. Introducao e contextualizagao

"Cidade Sustentavel" é um conceito multidisciplinar que envolve uma grande
diversidade de temas, combinando pesquisa basica e aplicada para definir politicas publicas
e avaliar seus resultados. Iniciativas focadas no cidadao, visando um espa¢o urbano
sustentavel e inclusivo, devem contribuir para mitigar as enormes desigualdades sociais
presentes no nosso pais. Neste sentido, a Academia Brasileira de Ciéncias convidou
palestrantes especialistas em diferentes temas de planejamento urbano, como
desigualdade no acesso a cidade, urbanizagdo na Amazonia, transporte e mobilidade e
urbanizagdo de favelas.

2. Possiveis contribuicoes dos repertdrios sdOcio-espaciais amazonicos para
o século XXI.

Ana Claudia Cardoso (UFPA)

“Os povos origindrios possuiam um padrdo de assentamentos em gradiente entre o

centro da aldeia, a roga, o pomar e a floresta profunda, um exemplo de urbanismo de baixa
densidade em regidio tropical.

Isso poderia nos inspirar neste momento de crise ambiental”

A urbanizacdo brasileira se deu de forma acelerada, pois sempre foi vista como
sinbnimo de progresso. As cidades surgiram e cresceram de forma improvisada, sem
qualguer planejamento e didlogo com a sociedade. Um vetor chave era a industrializagdo,
unindo os setores publico e privado na busca por crescimento econémico e gerando bolsdes
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de pobreza e riqueza no processo. Através da histdrica exclusdo das camadas populares dos
centros, agravaram-se a desigualdade social e a degradacdo do meio ambiente. A
urbanizagdo extensiva acabou por contaminar o solo, a d4gua, contribuiu para o
desmatamento e alterou microclimas.

Em contraste com este modelo de cidade, a AmazOnia permite a visualizacdo de
outras alternativas de urbanizacdo e producdo. Estudos arqueoldgicos mostram que os
povos originarios tém cuidado da floresta ha mais de 10 mil anos e, além da domesticacdo
de espécies, do manejo do solo e de cursos d'agua, eles constituiram uma organizagado
espacial que define um urbanismo de baixa densidade agrario-tropical. Segundo este
modelo de organizacdo, quatro entes devem existir de forma articulada e inseparavel: o rio,
as cidades ou vilas, o campo e as florestas e suas formas de vida. Este modelo se manteve
até os anos 60, quando o governo federal iniciou um processo de ocupag¢do mais tradicional.

Desde 2016, existe um impulso pela regulariza¢do fundiaria e privatizacdo de todas as
terras, o que anda na contramdo de pesquisas que demonstram a importancia do bem
publico para a solu¢do dos impasses sécio-ambientais contemporaneos, como sempre foi
praticado na regido. Se observarmos a drea das comunidades na Amazonia, 10% é ocupada
com moradia coletiva e 90% é dedicada a produgdo. Ao contrario do que parece, ndo ha
sobra de terra, toda ela é essencial para suprir as necessidades do povo.

Para a palestrante, o futuro e as metas da agenda 2030 passam por olharmos para os
exemplos do passado e questionarmos valores hegemonicos, violentos e racistas vigentes.

3. A (in)sustentabilidade urbana e as condi¢bes de moradia
Rosana Denaldi (UFABC)

“As condi¢des de seguranca, saneamento, mobilidade, servicos e infraestrutura nas favelas

7

ainda s@o pouco capturadas por pesquisas nacionais, assim como os riscos ambientais

Existe uma relacdo fundamental entre a construcdo de cidades sustentdveis e
inclusivas com o enfrentamento da precariedade habitacional. As favelas sdo uma dimensao
indissocidvel do padrao de urbanizacao brasileira.

Isto porque, cidades sustentaveis ndo possuem favelas e assentamentos precarios.
Estes fenOmenos ocorrem, pois sao alternativas para a populacdo que ndo consegue acesso
ao mercado formal de moradia e que ndo é atendida pelo Estado, precisando ocupar
espacos em que falta infraestrutura e saneamento. Grande parte também se localiza em
areas ambientalmente protegidas, como mananciais, margens de cursos d'dgua e regioes de
alta declividade, portanto sofrem com deslizamentos. Essas situacdes de risco sdo agravadas
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pela crise climatica, que atinge de forma mais grave a populagao das favelas.

Politicas publicas voltadas para a urbanizacdo sustentavel precisam ampliar o
mercado residencial legal e atender a populagdo de baixa renda, ndo apenas mitigando
riscos ou urbanizando assentamentos precarios. E preciso implementar acBes
comprometidas com o ideal da reforma urbana e ndo apenas orientadas pelo interesse do
mercado.

E necessario ampliar o conhecimento sobre assentamentos precérios e intervencdes.
Neste sentido, as pesquisas sobre urbanizacdo de favelas representam um tdpico de grande
relevancia. Dentro deste tépico, entre outros, podemos elencar trés temas principais: (i) as
caracteristicas dos assentamentos precarios; (ii) revisitar diversas abordagens e paradigmas
como, por exemplo, o de que o problema da favela se resolve somente com saneamento e
infraestrutura e (iii) o impacto das mudancas climaticas nos assentamentos precarios.

4. Gerenciamento da mobilidade urbana: cidades mais sustentaveis e inclusivas
Ronaldo Balassiano (UFRJ)

“Tivemos um aumento considerdvel na frota de carros. O gerenciamento da mobilidade

”

passa por privilegiar os transportes coletivos e ativos, fazendo uso racional do carro

Um tema central para cidades sustentaveis e inclusivas é a mobilidade urbana. Esta
se relaciona com, pelo menos, trés objetivos do desenvolvimento sustentavel: saide e bem
estar, cidades e comunidades sustentaveis e acdo contra a mudanca global do clima.

E possivel ter transporte e seguranca para todos. O gerenciamento sustentavel da
mobilidade consiste em reduzir o nimero de carros, utilizando como alternativa,
transportes coletivos e bicicletas. Infelizmente, o Brasil se encontra na contramao destes
objetivos, com um aumento muito grande da frota de carros nas ultimas duas décadas.

Do ponto de vista formal, as politicas de transporte e mobilidade, apresentadas nas
diretrizes nacionais de 2001, 2012 e 2015, se colocadas em pratica, poderiam deixar nossas
cidades muito mais agradaveis e com melhor qualidade de vida. Infelizmente, estas politicas
ndo foram implementadas, pois cada novo governo tende a mudar tudo o que estda em
andamento, sem nenhum compromisso com a melhoria do sistema.

Algumas medidas concretas que poderiam contribuir para a melhoria da mobilidade
sdo: (i) a integracdo modal dos meios de transporte; (ii) a integracdo tarifaria e (iii) a
adequacdo da distribuicdo espacial do transporte de forma a possibilitar facil acesso a
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pontos importantes da cidade. Além disso, o transporte tem que ser confidvel em seguranca

e pontualidade. Deve-se também investir em mobilidade de baixo carbono criando, por

exemplo, programas de eletrificagao de transporte publico.

5. Desigualdades sociais, politicas publicas e sustentabilidade urbana
Eduardo Ledo Marques (UFRJ)

“Ndo é possivel fazer desenvolvimento sustentdvel sem enfrentar as desigualdades.
As cidades combinam ou implicam pesquisa bdsica e aplicada para a promogdo
de politicas publicas”

Um ponto que fica ébvio quando observamos a Agenda 2030 é que n3ao se promove o

desenvolvimento sustentdvel sem enfrentar a questdo da desigualdade social e urbana nas

cidades. Neste sentido, o palestrante apresentou cinco agendas de pesquisa para abordar

este tdpico:

Pobreza Urbana: é preciso pesquisa, producdo de dados e estatisticas sobre os
diversos mecanismos de geracdao e manutenc¢ao da pobreza.

Precariedade Habitacional: é necessdrio entender melhor a diversidade nos
processo de favelizagdo para desenvolver politicas mais diversificadas e condizentes
com as situagdes locais.

Desigualdade Social: neste ponto, deve-se incluir fatores como género, raca e
outras dimensdes. Combater a desigualdade depende de entender os mecanismos
da sua reproducdo para poder neutraliza-los.

Acesso a Servigos: Conhecemos muito sobre o funcionamento das infraestruturas e
as trajetorias de acesso, mas possuimos pouco conhecimento sobre os mecanismos
gue dificultam o acesso aos servigos.

Segregacdo Urbana: o pais tem bastante conhecimento sobre os padrbes de
segregacdo nas cidades, mas muito pouco sobre a conexdo destes padrdées com
outras dimensdes, como acessibilidade e projetos urbanos. E importante investigar
como as intervencées do poder publico, as leis de ocupacdo do solo e o controle
sobre o uso e ocupacdo do solo reproduzem estes padroes.
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6. Desafios e implicagGes

Os temas tratados suscitam enorme interesse e impacto, pois envolvem acdes e
preocupacoes bdsicas, que o nosso pais deve ter com o futuro e o bem estar da sua
populagdo. Os desafios centrais sao:

. Definir novas alternativas de urbanizacdo e produgdo, olhando para o passado e
guestionando as pretensas solu¢des adotadas. De maneira abrangente, ampliar o mercado
residencial legal comprometido com o ideal da reforma urbana para atender a populacgdo de
menor renda.

. Gerenciar a mobilidade urbana de tal maneira a resultar em cidades sustentaveis e
inclusivas, como forma de enfrentar as desigualdades sociais e urbanas nas cidades.

Esses imensos desafios implicam na participacdo efetiva da populacdo e de agdes
amplas do governo como forma de definir politicas publicas, para torna-los realidade.

SESSAO PLENARIA IV
QUALIDADE AMBIENTAL, POLITICAS PUBLICAS E SAUDE DOS POVOS ORIGINARIOS

Coordenacgao:
¢ Adalberto Luis Val — Instituto Nacional de Pesquisas da Amazoénia (Inpa)

Palestrantes:
e Ricardo Ventura Santos — Fundag¢do Oswaldo Cruz (Fiocruz)
e Samara Pataxd — Assessora-chefe de Inclusdo e Diversidade do Tribunal Superior Eleitoral

Relatoria: Marcos Fonseca Barbosa Torres, Setor de Comunica¢do da ABC

1. Introdug¢do ao Tema da Sessao
Adalberto Luis Val (Inpa)

“Tratar o clima, a biodiversidade e a sociedade humana como sistemas acoplados é a
chave para o sucesso”

A crise humanitdria em curso na Terra Indigena Yanomami trouxe os olhares do mundo
para a situacdo das popula¢des indigenas brasileiras. Entre 2019 e 2022, morreram 570
criancas em uma populacdo de cerca de 38 mil pessoas, o que levou muitos juristas a
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caracterizarem o cenario como genocidio. A principal causa da crise foi a invasdo em massa de
garimpeiros, estimulada pela desmonte de politicas publicas e 6rgaos de fiscalizacdo.

E preciso separar as questdes da biodiversidade, do clima e da satde, embora elas estejam
profundamente interligadas. E necessdrio junta-las para desenhar estratégias adequadas,
visando melhorar a qualidade de vida humana e de seu entorno. Conforme rege o conceito de
Saude Unica, é preciso um ambiente saudavel para ter uma populagdo saudavel. Isso ficou
muito claro na crise da Terra Indigena Yanomami.

O problema do mercurio ndo é novidade na Amazonia, mas nos Ultimos quatro anos as
operag¢oes de mineragao ilegal mais do que dobraram. O xama e lider Yanomami Davi
Kopenawa, membro colaborador da ABC, classifica os mineradores como “comedores de terra”
que, para extrair o minério da terra, espalham veneno e acabam por matar a si mesmos.

Um recente estudo da Fiocruz
(https://informe.ensp.fiocruz.br/assets/anexos/2441a041be660fb7575f8fe0bf6f8f34.PDF)
mostrou que as populacdes da Amazonia consomem, em média, 21 vezes mais mercurio do
que o limite recomendado pela OMS de 0,5 ug/s.

Quanto a perda da biodiversidade, a quantidade de vegetacdo secundaria com menos de
seis anos na floresta mostra que o problema do desmatamento é um problema de ciclos de
destruicdo que precisam ser interrompidos. A perda de diversidade, alerta a ONU, ameacga a
producdo de alimentos na regido, ndo apenas pela diminuicdo no numero de peixes, mas
também pelo desaparecimento de polinizadores. As queimadas sdo responsaveis por volatilizar
substancias toxicas que sdo carregadas pelo vento até centros urbanos muito distantes. Todos
esses sdo desafios ambientais com amplas interfaces na saude publica.

2. Povos Indigenas, desafios para a equidade em saide e os rumos das politicas
publicas
Ricardo Ventura Santos (Fiocuz)

“Ao longo de cinco séculos, o Estado brasileiro se pautou pela duvida sobre a humanidade
e pela certeza da incapacidade cognitiva dos povos indigenas.

”

S6 com a ConstituicGo de 88 lhes foi permitida a cidadania

Os direitos indigenas nunca foram tdo ultrajados e ignorados na Nova Republica quanto
nos ultimos quatro anos, um desmonte sem precedentes na politica indigenista brasileira. A
Convengao da ONU para a Repressao e Puni¢cdo do Crime de Genocidio classifica como tal,
entre outras agdes, a “submissao intencional de um grupo a condicdes de existéncia que lhe
ocasionem a destruigdo fisica total ou parcial”, o que sustenta as comparag¢Ges com a situagado
dos Yanomami.
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O genocidio dos povos indigenas é algo muito mais antigo na histdria brasileira, ocorrendo
de muitas formas. Darcy Ribeiro em sua obra “Convivio e Contaminag¢do” foca na disseminacdo
de epidemias, enquanto Shelton Davis, em “Vitimas do Milagre”, destaca massacres sadicos
por dinamite, metralhadoras e até envenenamento por arsénio.

Até a redemocratizacdo, a ideia predominante, mesmo no meio académico, era a da integragdo
e assimilacdo, dando fim a toda diversidade sociocultural. Apenas a Constituicdo de 88, por
meio de seu artigo 231, instituiu o respeito a organizacdo social, costumes, linguas, crencas e
tradi¢Ges dos povos origindrios. SO a partir dai surgiram politicas publicas direcionadas, como a
Politica Nacional de Atenc¢do a Saude dos Povos Indigenas.

O Brasil é o pais da América Latina com menor porcentagem da populagdo indigena,
com menos de 1%. Apesar disso, dados recentes sugerem que as identidades tradicionais estdo
em alta. O Censo de 2010 apontava existirem no pais 817 mil indigenas. Ja o de 2022 conta 1,6
milhdo. Esse salto se deve a um processo de etnogénese, ja que identidades étnicas podem
alterar-se de forma fluida. H4 30 anos atras ndo existia a categoria “indigena” no Censo,
enquanto hoje cada vez mais pessoas sentem pertencer a ela.

Povos indigenas sofrem com racismo estrutural no mundo inteiro e sdo normalmente
invisibilizados na producdo de dados oficiais. Sem eles ndo é possivel jogar luz em realidades
cruéis, como a mortalidade muito mais elevada para criangas indigenas do que para qualquer
outro segmento da populacdo brasileira. Mas existe uma expansdo no interesse pela salude
indigena, puxada também por um aumento no nimero de pesquisadores indigenas, que pode
ser conferida através do crescimento no numero de artigos sobre o tema depositados
no PubMed.

3. Luta pela Vida: o papel do movimento indigena na defesa do Direito a Vida, a Saude
e aos Territdrios Indigenas
Samara Pataxo (STE)

“A mde de todas as lutas é a luta pela mde Terra. Os direitos a educag¢do, ao meio ambiente

”

e a saude convergem na luta pelos territdrios indigenas

A pandemia escancarou problemas histéricos dos povos indigenas. O desmonte no Estado
tornou o pais acéfalo para lidar com suas popula¢des originarias, agravando a extrema
vulnerabilidade dessas populacdes. Nesse cendrio grave, coube as entidades indigenas
organizadas pleitearem na Justica os seus direitos, o que gerou marcos juridicos historicos.

Um desses marcos foi a Arguicdo de Descumprimento de Preceito Fundamental 709 (ADPF
— 709), que obrigava o Estado a empregar a¢des minimas para proteger as populacdes
indigenas durante a crise sanitdria. Uma ADPF é uma acdo judicial muito especifica, a qual
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poucos Orgdos tém legitimidade para iniciar junto ao Supremo Tribunal Federal (STF). A
margem para uma organizacdo indigena entrar com uma ADPF ndo existia, mas a prerrogativa
precisou ser criada diante da urgéncia do problema.

Movida pela Articulagdo dos Povos Indigenas do Brasil (Apib), num processo do qual a
palestrante fez parte, a ag¢do significou que, pela primeira vez, grupos indigenas —
representados por advogados indigenas — tiveram a oportunidade de defender suas causas
perante a Ultima instancia do Direito brasileiro. Isso abriu espaco para que outras
representacdes de grupos sociais vulnerabilizados pudessem pleitear o mesmo.

Para embasar a ADPF, foi preciso ciéncia. Foi a pesquisa que mostrou, por exemplo, que a
taxa de mortalidade por covid-19 estava completamente desproporcional entre indigenas
guando comparada ao resto da populagdo. Mas o precedente aberto pela ADPF ndo se
restringiu a doenga. No contexto indigena, a saude publica é indissociavel da questdo
territorial. A demarcacdo e o respeito pelos territérios sdo fundamentais, pois invasdes por
mineradores ou madeireiros sdao altamente degradantes ao ambiente, colocando em xeque a
capacidade de subsisténcia de tribos inteiras.

Saude, terra e meio ambiente andam lado a lado. E por isso que a ADPF permanece,
mesmo a pandemia tendo passado. Trata-se de uma ac¢do estruturante na qual os direitos
pleiteados ainda ndo estdo garantidos, assim como a ag¢do do Estado para protegé-los.
Sobretudo, é preciso que as politicas publicas atentem para as particularidades de cada povo.
Uma iniciativa que funciona para indigenas num contexto urbano pode ndo ser adequada para
grupos em isolamento e assim por diante. A maior autonomia conquistada para defender seus
préprios direitos é, portanto, o maior dos legados da ADPF 709.

SESSAO PLENARIA V
CIENCIA BASICA NAS MUDANCAS CLIMATICAS

Coordenagao:
¢ Paulo Eduardo Artaxo Netto — USP-SP

Palestrantes:

* Paulo Eduardo Artaxo Netto — USP-SP

e Carlos Alfredo Joly — Unicamp.

¢ Ima Célia Guimaraes Vieira - Museu Paraense Emilio Goeldi

Relatoria (Membro Afiliado da ABC): Matheus Pereira Porto (UFMG)
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1. Introdugdo ao Tema da Sessao

Em decorréncia do aquecimento global, torna-se cada vez mais urgente que o Brasil adote
politicas publicas para o enfrentamento das mudancas climaticas e seus impactos. Tais politicas
publicas devem considerar que as mudancas climaticas tém efeitos negativos na economia
brasileira e trazem prejuizo a situa¢do socioecondmica da populacdo. E fundamental que nesta
politica de estado se considere a interconexao entre a crise climatica, a crise da biodiversidade
e a ocupacdo humana. Nao é possivel enfrentar efetivamente a crise climatica no pais sem
combater a perda de biodiversidade e a ocupacdo desordenada do territorio, especialmente na
Amazonia. Uma proposta é adotar uma politica racional, que seja capaz de conter, de forma
vigorosa, o desmatamento e degradacdo florestal, que disponha de grande quantidade de
informacgdes e um rigoroso acompanhamento da ocupacdo de terras. Evitar o desmatamento e
a degradacdo das florestas continua sendo a forma mais econémica, eficiente e que melhor
atende os anseios da populacdo. Felizmente, a comunidade cientifica brasileira possui
capacidade e competéncia para contribuir na construgdo de uma politica publica efetiva para
esta questdo. Nestes moldes, estaremos trabalhando em prol de um futuro mais sustentdvel e
resiliente para o Brasil e para o mundo.

2. Desafios cientificos e politicos no enfrentamento das mudangas climaticas.
Paulo Eduardo Artaxo Netto (USP)

"Ndo se trata apenas de reduzir as emissées de gases de efeito estufa, mas de transformar

n

nossas sociedades como um todo

Cientistas de todo o mundo tém trazido questdes e dados mostrando a urgéncia das
acées em relagdo a questdo climatica. As mudancas climaticas deixaram de ser algo para o
futuro e ja estdo aqui conosco agora. Se ndo tomarmos medidas urgentes, podemos enfrentar
situacOes extremas em um futuro préximo. Consolidada a tendéncia atual de aumento de
temperatura do nosso planeta, o Aeroporto Santos Dumont, no Rio de Janeiro, podera
desaparecer, submerso sob as dguas da Baia da Guanabara, devido ao aumento do nivel do
mar. Apesar de parecer um cendrio de ficcdo cientifica, ndo se trata de uma visdo
hollywoodiana, mas de previsdes baseadas em evidéncias cientificas.

A mesma ciéncia que nos proporcionou o desenvolvimento de vacinas para a COVID-
19, salvando vidas, também nos alerta persistentemente que as calotas polares estao sofrendo
derretimento acelerado, o que acarretara no aumento do nivel dos oceanos. As metas de
aquecimento de 1,5°C a 2°C, preconizadas no Acordo de Paris, sdo hoje consideradas pela
ciéncia impraticdveis e impossiveis, e é esperado que a temperatura do planeta aumente em
torno de 3°C em um futuro préximo. Nesse cendrio, ndo apenas o Aeroporto Santos Dumont
ficaria submerso, mas também o Museu do Amanha e boa parte da area litoranea da cidade do
Rio de Janeiro.
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O Brasil, com seus mais de 8.500 quilémetros de litoral, é particularmente vulneravel
as mudangas climaticas, o que acarretara fortes prejuizos socioeconémicos para o pais. Um
aquecimento médio de 4°C no planeta resultaria em um aumento de temperatura no Brasil
entre 5°C a 5,5°C, transformando o Nordeste em uma regido darida, ao invés de regido
semidrida como é hoje. A maior parte das regides Norte e Central do pais terdo menor
incidéncia de chuvas. A escassez de agua dificultara a produtividade agricola na parte central
do pais, afetando também a geracdo de energia elétrica e provocando efeitos em cascata em
toda a economia brasileira.

E responsabilidade dos cientistas apresentar estes cendrios climaticos a popula¢do. As
concentragGes dos gases do efeito estufa estdo longe de estabilizar, e continuam aumentando,
apesar dos alertas da ciéncia. E hoje consenso de que a crise climatica é em grande parte
irreversivel, e estd impactando o clima de todo o planeta. A temperatura na superficie da Terra
atinge niveis sem precedentes nos ultimos 100 anos. Ndo podemos falar em esperanca sem
que exista evidéncia de luz no fim do tunel. O fenébmeno do aquecimento global tem se
intensificado devido as agdes humanas, em especial no setor de petrdleo e gas, que é o grande
responsavel pelas emissdes de CO2 na atmosfera. E enganosa a narrativa de que o Brasil é
apenas um coadjuvante nas emissées de carbono, pois o pais ocupa posi¢des de destaque no
ranking mundial de emissGes: sétimo maior emissor de gases de efeito estufa, quarto em
emissOes per capita e sexto em emissdes histéricas. Para mudar esse cendrio, sdo necessarias
acOes enérgicas e uma transformacdo na politica econémica atual.

Felizmente, o Brasil tem um enorme potencial para se tornar lideranga climatica global.
O pais possui oportunidades de reduzir suas emissées sem prejudicar a economia. A reducdo
de desmatamento e degradacdo de suas florestas é uma medida essencial. Além disso, o pais
tem uma grande capacidade para se destacar na geragdo de energia solar e edlica renovavel e
na captura de carbono.

O aquecimento global é resultado das atividades humanas, e precisamos de uma grande
transformacdo na sociedade para que possamos ter um desenvolvimento econdmico
sustentdvel. Precisamos também atender aos 17 objetivos do desenvolvimento sustentavel da
ONU, que vdo muito além de reduzir emissdes de gases de efeito estufa. E hora de repensar a
politica econ6mica do planeta, dando prioridade a preservacdao dos nossos ecossistemas, dos
quais dependemos. Ndo se trata apenas de reduzir as emissdes de gases de efeito estufa, mas
de transformar nossas sociedades como um todo.
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3. Onde a crise climatica cruza com a crise da biodiversidade
Carlos Alfredo Joly (Unicamp)
"Nada é mais econémico que evitar o desmatamento e a degradagdo de nossas florestas."

Durante o periodo de doutorado no exterior, o professor Carlos Joly dedicou-se ao
estudo de espécies de matas ciliares e sua capacidade de sobreviver a longos periodos de
inundacdo submersas. No entanto, ao retornar ao Brasil e iniciar suas atividades de pesquisa na
UNICAMP, deparou-se com uma situacao inusitada. O Estado de S3o Paulo praticamente havia
perdido suas matas ciliares, substituidas por plantacdes de cana-de-acgucar, laranja ou milho.
Essa mudanga de realidade levou o professor Carlos Joly a redirecionar sua pesquisa e
transforma-la em uma missdo: restaurar as matas ciliares do estado, usando o conhecimento
sobre a tolerdncia a inundac¢do de cada espécie.

Logo surgiram questSes desafiadoras. Que tipo de mudas deveriam ser utilizadas?
Como realizar o replantio sem comprometer a diversidade genética das matas? Como plantar e
monitorar o crescimento de um ndmero tdo grande de mudas? Diante dos inumeros desafios,
o custo de restaura¢do acabou se tornando um fator determinante.

Ao mesmo tempo em que trabalhava para reduzir os custos de plantio, o pesquisador
notou que algumas matas naturalmente se reestabeleciam, porém, sempre com um nimero
muito reduzido de espécies. Dessa forma, ele observou que o custo por hectare restaurado
dependia da capacidade de regeneracdo da mata: dreas com baixa regeneracdo natural, teriam
um custo de RS 20 a RS 45 mil por 100 hectares; areas com média regeneracdo natural, em
regides sem a possibilidade do uso de maquinas, RS 39.000,00 a RS 58.000,00; dreas com
elevada regeneracdo natural, RS 200,00 a RS 6.000,00.

No entanto, é importante ressaltar que sempre havera um custo envolvido. Nada é
mais econémico que evitar o desmatamento e degrada¢do de nossas florestas. Ao pensarmos
na conservacdo da biodiversidade em nosso pais, chegamos a um ponto de ndo retorno.
Restaurar a biodiversidade em sua plenitude torna-se impossivel. Os compromissos assumidos
para controlar o desmatamento agora se somaram aos compromissos de regenerar as
florestas. Na fase de crescimento estas florestas removem da atmosfera grandes quantidades
de CO,, mitigando o aquecimento global. E ai que a crise climatica cruza com a crise da
biodiversidade, a restauragdo ecoldgica traz beneficios tanto para a biodiversidade, como para
a reducdo de gases de efeito estufa da atmosfera.

Devemos buscar avangos cientificos na ciéncia basica, considerando o imenso desafio
de restaurar, pelo menos parcialmente, o que foi destruido. Felizmente, temos presenciado
a mobilizacao de grupos de pesquisa dedicados ao monitoramento, conservacao e restauragao
dos nossos ecossistemas. Esses esfor¢os sdao fundamentais para garantir a preservagao
da biodiversidade, tdo essencial para a manutencdo dos servigos ecossistémicos de que
tanto dependemos.
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4. Amazonia entre ameagas e desafios na era das mudancgas climaticas
Ima Célia Guimaraes Vieira (Museu Paraense Emilio Goeldi)
“... necessitamos de uma abordagem racional para o problema na regiGio amazénica”

Existem muitas amazbnias na Amazobnia. Essa frase, atribuida a professora Bertha
Becker, evidencia a diversidade cultural e bioldgica da regido. Ali, dois modelos de
desenvolvimento estdo em disputa - o socioambiental e o desenvolvimentista. O modelo
socioambiental se baseia na preservacdo da floresta (a Amazdénia preservada), em harmonia
com as populagdes indigenas tradicionais, enquanto a Amazénia em transformacéo sofre com
a ocupacao desordenada de dreas, alta conversao de florestas e sua degradacao.

Na Amazénia preservada, as populagdes indigenas ocupam e manejam cerca de 40%
do territério total da Amazonia brasileira, com foco na manutencdo da floresta e preservacdo
da biodiversidade. Por outro lado, a Amazénia em transformagdo refere-se a parte que sofre
com incéndios e desmatamento. Os incéndios causam degradacdo, o que faz com que a
floresta perca servigos ecossistémicos e de biodiversidade essenciais, com efeitos distintos do
desmatamento. Em resumo, a Amazoénia enfrenta esses dois problemas.

A Amazbnia em transformagéo ocupa cerca de 20% do territério, sendo explorada
comercialmente por industrias agropecudrias e extrativistas. A expansdo territorial da
Amazénia em transformagdo é impulsionada pela apropriagao indevida de terras publicas, com
maior parte sendo griladas por grandes produtores. Ndo bastasse a situagdo critica, existem
facilitadores para que a Amazénia em transformacgéo prospere e continue se expandindo, com
direito ao apoio cativo da bancada ruralista no Congresso Nacional, acesso ao crédito publico e
a pacotes tecnolégicos e de logistica. O Brasil, portanto, tem financiado e dado suporte a
destruicdo do seu patrimonio ambiental mais valioso. Como resultado, a expectativa é de
aumento da drea ocupada pela Amazénia em transformagdo. Para conter esse avango, é
necessario combater o mercado de terras e adotar postura ativa contra toda a destruicdo que
estd se consolidando.

Desde meados do século XIX, pesquisas vém sendo realizadas sobre a Amazénia
preservada, com pioneirismo da fundacdo do Museu Paraense Emilio Goeldi, que resultaram
na descoberta de espécies e implementacdo de colecdes bioldgicas. Outras importantes
iniciativas, tais como os projetos RADAM e FLORA, foram responsaveis por inventdrios
floristicos e florestais, bem como estudos fitosocioldgicos em florestas tropicais, culminando na
criacdo da Reserva do Mocambo. A partir da década de 1980, pesquisas cientificas sobre a
Amazbénia em transformagcdo comegaram a surgir, com estudos pioneiros, na regido de
Paragominas. Naquela época, ja se constatava que regides de pastagem demonstravam baixa
capacidade de recuperacao, e as atividades madeireiras causavam altissimo impacto ecolégico.
Essas pesquisas também indicavam que o incéndio aumentava a inflamabilidade das florestas,
o que foi confirmado posteriormente, a medida que estudos mais recentes eram publicados.
Atualmente, pesquisas tém revelado uma série de problemas na Amazbnia. A regido é
composta por um mosaico de florestas modificadas, e o papel do sumidouro de carbono esta
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se tornando menos intenso, tornando-a mais vulneravel as secas. Além disso, a biodiversidade
vem sendo fortemente impactada pelas mudancas climaticas.

A ciéncia tem revelado ao longo dos anos as riquezas que a AmazOnia pode
proporcionar ao pais, mas essas riquezas estdo ligadas a Amazoénia preservada. No entanto, o
que estamos vendo crescer é a Amazonia em transformagdo, impulsionada pelo lucro a
qualquer custo. E possivel pensar em politicas que incentivem o Pagamento por Servigos
Ambientais (PSA) nas areas aptas na Amazobnia, que incluem Unidades de Protecdo Integral,
Unidades de Conservacdo de Uso Sustentavel, assentamentos rurais e propriedades privadas.
Outra oportunidade seria obter retornos financeiros por meio de créditos de carbono, porém,
desde que aconteca por meio de programas normatizados e regulamentados no pais.

Diante dessa nova percep¢do de que a Amazbnia vem sendo, além de desmatada,
degradada, existe uma proposta para que se adicione ao "Plano de A¢do para Prevencgdo e
Controle do Desmatamento na Amazonia Legal” (PPCDAm), criado em 2004, o termo
“degradacdo". Desta forma, se tornando "Plano de Acdo para Prevencdo e Controle do
Desmatamento e Degradagdo na Amazonia Legal" (PPCDDAm). Além disso, necessitamos de
uma abordagem racional para o problema na regido amazbnica. Quem se beneficia pelo
desmatamento e degradacdo da Amazo6nia? Como restaurar e regenerar as vegeta¢oes nativas?
Quem detém a posse das terras?

Por fim, é importante destacar que hoje ha producdo cientifica significativa sendo feita
na Amazobnia. Existem 320 campi de universidades e institutos federais publicos em 160
municipios, o que vem sendo monitorado pelo “Mapa da Ciéncia na Amazonia”. Existem muitas
amazonias na Amazbnia, mas o futuro que queremos passa pelo fortalecimento desta nova
face da regido, a Amazénia da ciéncia.

SESSAO PLENARIA VI - CIENCIA PARA O COMBATE A FOME

Coordenadores:
Mariangela Hungria (Embrapa) e José Oswaldo Siqueira (UFLA)

Palestrantes:

® José Oswaldo Siqueira (UFLA)

¢ Ant6nio Mdrcio Buainain (UNICAMP)
¢ Ricardo Paes de Barros (INSPER)

¢ Dirce Marchioni (USP)

25



Relatores (Membros Afiliados da ABC): Sérgio Henrique Godinho Silva (UFLA) e Patricia
Medeiros (UFAL)

1. Introdugdo sobre a temdtica da Sessdo

Dados do Brasil e do mundo sobre a relagdo entre produgdo de alimentos e fome
indicam que a quantidade de alimentos produzida atualmente é suficiente para alimentar toda
a populacdo global. Entretanto, problemas na distribuicao equitativa de alimentos, por diversos
aspectos, acabam criando uma barreira para a erradicacdio da fome. Por essa razdo, é
fundamental a integracdo entre diferentes campos cientificos nesse desafio, como a
agronomia, economia, educacdo e outras ciéncias humanas.

2. A fome e seu enfrentamento: uma visdo de desenvolvimento sustentavel
e de ciéncia

José Oswaldo Siqueira (UFLA)

“No Brasil, enfrentamos o paradoxo de representar 10% da produgdo global de alimentos

7

e ter mais de 33 milhbes de brasileiros com inseguranga alimentar

Um breve histérico do desenvolvimento da agricultura, desde o extrativismo, que a
precedeu, até a revolugdo verde e revolucdo dos genes, que levaram ao atual agronegdcio,
mostra um caminho de gradativo afastamento da produc¢do de subsisténcia e de exclusdo dos
pequenos produtores. Assim, os atuais modelos de agricultura fazem com que persistam
problemas associados a fome e a inseguranga alimentar e nutricional.

A seguranca alimentar estd alicergada em quatro principais aspectos: disponibilidade,
acesso, utilizagdo e estabilidade. A disponibilidade esta relacionada aos niveis de producdo e
de estoque. O acesso aos alimentos possui as dimensdes fisica e econ6mica. A utilizagdo esta
relacionada ao valor nutricional e as estratégias de preparo dos alimentos. A estabilidade, por
sua vez, esta relacionada a constante disponibilidade de alimentos e sofre influéncia, inclusive,
da instabilidade politica.

No que diz respeito a disponibilidade de alimentos, Siqueira frisou que o cendrio atual
de producdo evidencia o equivoco da ldgica malthusiana de que producdo agricola ndo seria
capaz de atender ao crescimento populacional. Com os avancos tecnolégicos, ja ha algum
tempo, foi possivel aumentar a produtividade — aumento da producdo por area cultivada — da
maioria das culturas, sem a necessidade de abertura de novas dareas para o cultivo.
Atualmente, por exemplo, a agricultura produz alimento suficiente para suprir a demanda de
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10 bilhdes de pessoas, de maneira que o real problema reside no acesso ao alimento, sendo a
fome causada pela pobreza e desigualdade, e ndo pela escassez.

Nesse contexto, evidencia-se um dos desafios mais complexos: relacionar o papel
social da agricultura (produgdo de alimentos) com a abordagem capitalista do agronegdcio. Os
moldes atuais de producdo claramente ndo estdo cumprindo o papel de fornecer seguranca
alimentar e nutricional para toda a popula¢do. Neste sentido, a incapacidade de comprar
comida é enviesada por fatores como género, cor e grau de instrugdo.

Tais questdes sdo conflituosas e complexas e, por isso, a ciéncia deve embasar os
tomadores de decisdo e as politicas publicas. Assim, ela podera atingir seu papel fundamental:
estabelecer estratégias de erradicacdo da fome a curto, médio e longo prazos.

Finalmente, as tematicas da seguranca alimentar e da fome precisam ser estudadas
de maneira integrada, passando por quatro eixos principais: seguran¢a alimentar e
longevidade; clima e recursos naturais; pobreza e seguranca social; e geopolitica,
macroeconomia e conflitos. Esses eixos se relacionam as ciéncias dos alimentos, da saude,
agrarias, econOmicas e sociais.

3. Economia da Fome e o Desenvolvimento
Antonio Marcio Buainain (UNICAMP)

“O debate sobre a fome e a inseguran¢a alimentar vem da academia e hd muitas

”

narrativas que sGo pouco cientificas

A apresentacdo versou sobre quatro pontos principais: melhoria no diagndstico da
fome; percepgdes sobre narrativas que envolvem a fome; politicas publicas; e sustentabilidade
do padrdo alimentar atual.

Sobre a melhoria no diagndstico da fome, embora esteja muito claro que a fome é um
processo multideterminado e complexo, essa natureza multivarietal sé costuma ser trabalhada
de forma superficial, através de afirmagdes vazias em introdugGes de textos. Na pratica, poucos
sdo os esforcos para estudar a fome nesta perspectiva, faltando uma compreensdo mais
profunda de como esse conjunto de fatores interfere no fenémeno da fome.

Além disso, a fome é localizada geograficamente e socialmente, de modo que
diagndsticos gerais podem ndo corresponder as diferentes realidades locais. Por exemplo,
desde uma perspectiva global, é possivel afirmar que ndo existe um problema de
disponibilidade de alimentos, uma vez que o planeta produz o suficiente para atender a
populacdo mundial. No entanto, ao exercitar um olhar mais local, observa-se que mais da
metade dos paises enfrentam algum grau de escassez de alimentos, sendo que muitos
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dependem da importa¢do para suprir suas demandas. Assim, o olhar local revela que de fato
ha problemas de oferta. Desse modo, o grande desafio é passar de diagndsticos gerais da fome
para diagndsticos mais localizados, de maneira que a fome precisa ser mais humanizada e
precisa ser trabalhada nos locais onde ela acontece.

Em relacdo as narrativas sobre a fome, Buainain afirmou que é preciso estar atento as
informagGes que sao divulgadas, pois varias sdo incorretas — inclusive algumas que circulam ha
décadas. A comunidade cientifica tem forte responsabilidade sobre isso, por vezes abracando
narrativas que carecem de evidéncias robustas, o que ndo contribui para sanar os problemas
associados a fome. O palestrante disse que, ao contrario do que é comumente disseminado, a
agricultura familiar ndo é responsavel pela produgdo de aproximadamente 70% dos alimentos
produzidos no Brasil. Para ele, os cientistas tém papel fundamental em questionar certas
narrativas e comprovar o que realmente é verdade para evitar interpretacdes erréneas de
certos assuntos.

No tema das politicas publicas, existe o desafio de reduzir a pobreza, tendo em vista a
relacdo complexa entre seguranga alimentar e economia. O Brasil havia saido do Mapa da
Fome da Organizacdo das Nag¢des Unidas (ONU) em 2014, mas retornou recentemente devido
a crise econdmica. A fome n3do pode apenas ser enfrentada pelo mercado, de modo que
politicas publicas eficientes sdo extremamente necessdrias. No entanto, da maneira como
costumam ser levadas a cabo, ndo conseguem enfrentar o problema em sua totalidade, tendo
em vista sua natureza estrutural e associacdo aos altos e baixos da economia. Ainda neste
ponto, o Estado deve criar politicas publicas para evitar que a populagdo sofra em momentos
de crise, uma vez que, com a reducdo da renda familiar, geralmente se reduz o acesso aos
alimentos. Nesse contexto, a ciéncia poderia ajudar a alterar a percep¢do da sociedade sobre
essas iniciativas. Um exemplo sdo as atitudes negativas quanto a certos subsidios
governamentais, como o Bolsa Familia, que, muitas vezes, decorrem do ndo entendimento do
contexto social a eles relacionados.

No que diz respeito a insustentabilidade do atual padrdao alimentar, também é
importante lembrar que existem pessoas com acesso a alimentos, mas que possuem uma dieta
desbalanceada, sendo consequéncia disso o aumento de casos de obesidade.

No geral, a questdo da alimentacdo pode ser comparada a do uso de automodveis. Da
mesma forma que o planeta ndo suportaria um cenario em que toda a populacdo possuisse
automoveis, também ndo suportaria aquele em que todas as pessoas no mundo tivessem um
padrdo alimentar baseado, por exemplo, no amplo consumo de carne e alimentos que
demandam grandes areas agricultaveis.

A ciéncia e tecnologia tem papel crucial na busca de solugdes e no auxilio ao Estado no
combate a fome. Este precisa se envolver mais com o tema, de forma menos instdvel. Mas essa
participacdo precisaria ser feita a partir de novas férmulas, que considerem, por exemplo, as
oscilagdes econOdmicas.
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4. Seguranca alimentar, pobreza e produg¢ao de alimentos: questdes interligadas,
mas distintas

Ricardo Paes de Barros (INSPER)

“O nosso problema é fazer com que os alimentos cheguem a quem precisa
e que as pessoas tenham renda. Por isso a importdncia de programas de renda minima,

7

como o Bolsa Familia

Considerando a distribuicdo de renda do Brasil, a fome no pais seria muito mais grave
se ndo fosse a grande quantidade de alimentos gerados e os pregos baratos para sua obtencao.
E possivel contabilizar o valor da receita da producdo de alimentos no Brasil para, por exemplo,
prover cestas basicas para a populagdo, contendo alimentos balanceados e em quantidades
que cumpram com as diretrizes mundiais de consumo didrio de calorias. Entretanto, a
exportacdo de grande parte dos alimentos produzidos no pais, associada a outros problemas,
como a crise econdmica, faz com que a populagdo tenha menos acesso aos alimentos.

Apesar do aumento de pregos nos ultimos anos, dados mostram que o prego de uma
dieta saudavel no Brasil ainda é menor do que em varios outros paises, além de o pais produzir
em torno de 30% a mais do que a populagdo brasileira necessita. Com isso em pauta, seria
necessario melhorar a distribuicao de alimentos no pais e garantir a estabilidade dos recursos
destinados a populagdo mais pobre. Neste sentido, programas de renda minima poderiam
atacar diretamente o problema da fome. No entanto, esses programas precisam funcionar de
maneira que a flutuacdo na renda acompanhe as flutuacdes nos prego dos alimentos. E preciso
assegurar transferéncia estavel de renda.

Para além da estabilidade no provimento, a implementacdo de um programa de renda
minima sé terd sucesso se esse subsidio chegar em quem realmente precisa. Alguns dos
grandes desafios seriam evitar a utilizacdo dos recursos financeiros de forma instavel e o seu
uso de maneira mal localizada. Neste sentido, o Brasil poderia se valer do fato de contar com
cerca de 9 mil centros de referéncia em assisténcia social, além de agentes capazes de
identificar onde realmente ha problemas de fome no pais. O diagndstico local seria, portanto,
essencial para o bom funcionamento de um programa de renda minima.

Além disso, como hd uma enorme heterogeneidade na necessidade das familias, um
valor Unico de subsidio poderia ser suficiente para algumas familias, mas ndo para outras. Por
isso, em uma situacdo ideal, o valor do subsidio precisaria flutuar em funcdo das necessidades
familiares. Portanto, seria necessario agir de forma localizada e especifica, o que necessitaria
do apoio da sociedade civil, para indicar as familias em contextos de fome. O acesso a
alimentos é direito constitucional dos cidadaos, e ndo um favor ou ato de solidariedade.
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5. Alimentos, nutricdo e satide no contexto da fome
Dirce Marchioni (USP)

“Grande parte da populagéo nGo tem uma alimentagdo de qualidade. Hd baixo consumo de
frutas, verduras e legumes, bem como leite e derivados. Ao mesmo tempo, temos ingest@o
excessiva de carne e gorduras saturadas”

O objetivo ndo deve ser apenas prover alimentacdo, mas uma alimentacdao de
gualidade, tanto para as pessoas como para o planeta. O ato de comer representa mais do que
o suprimento de necessidades fisioldgicas, uma vez que possui fungdes e significados sociais,
culturais e religiosos.

Um histérico da alimentac¢do no Brasil indica que a cultura alimentar mudou a medida
que diferentes povos contribuiram com suas tradi¢des, desde os indigenas, passando pelos
europeus (portugueses, espanhdis, italianos, alemdes e outros povos), africanos, asiaticos,
arabes, entre outros. No periodo pré-colonial, os alimentos de base eram, por exemplo, a
mandioca, o milho e pescados. Quando os colonizadores portugueses chegaram ao pais,
trouxeram produtos como a cana de acucar, o que culminou em uma cultura alimentar
baseada no agucar.

O método dos inquéritos alimentares é importante para avaliar mudangas na
alimentacgao ao longo do tempo. Por exemplo, eles indicaram uma queda no consumo de arroz
e feijdao entre 1973 a 2003, demonstrando certa alteracdo no padrdo de consumo da
populagdo. Novos habitos alimentares tém surgido, principalmente com o aumento do
consumo de alimentos processados, que, no geral, s30 menos saudaveis. E urgente que o
brasileiro melhore seus habitos alimentares.

Mas existem pontos positivos, de 1974 a 2007, os dados indicam uma melhora
nutricional nas criancas de todas as classes sociais, embora com variacbes regionais.
Entretanto, nos Ultimos anos, ha tendéncia de piora nesse quadro. Entre os adultos, quase ndo
se tem problema de desnutricdo, mas a obesidade comecou a se tornar preocupante,
principalmente por nenhum pais até hoje ter tido sucesso em combaté-la.

Dados de levantamento da Pesquisa de Or¢camentos Familiares (POF) de 2017/2018
sobre o percentual de domicilios por unidades da federacdo com inseguranca alimentar,
mostram o Maranhdo (66,2%) como o estado com o maior valor percentual, seguido pelo
Amazonas (65,5%) e Para (61,2%). Santa Catarina (13,1%) é o estado com o menor problema.
Os dados também evidenciam que mais da metade dos brasileiros vive com algum grau de
inseguranca alimentar e que questdes ligadas a raga/cor da pele, género e grau de escolaridade
resultam em mais exposicdo ao risco de fome e em precarias condicdes de acesso a
alimentacdo adequada e sauddvel.
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SESSAO PLENARIA VII
EDUCACAO BASICA E DIVULGAGCAO CIENTIFICA

Coordenador:
Ildeu de Castro Moreira (UFRJ)

Palestrantes:

e Eduardo Fleury Mortimer (UFMG)
¢ lamni Torres Jager (SEEDUC-RJ)

¢ lldeu de Castro Moreira (UFRJ)

Relatoria (Membros Afiliados da ABC): Thaiane Moreira de Oliveira (UFF) e Amurabi Pereira
De Oliveira (UFSC)

1. Introdugao ao tema da Sessao

A proposta desta mesa consistiu em promover reflexdes fundamentais sobre a
educacdo cientifica, ndo apenas no contexto da sala de aula, mas para além dele.
Reconhecendo a importancia de fortalecer a relacdo entre ciéncia e sociedade, as discussoes
giraram em torno da importancia da educacdo e da divulgacdo cientifica, e os desafios
colocados para o estimulo do interesse pela ciéncia, do pensamento critico e da construcdo de
conhecimento sélido junto a diferentes comunidades. Por meio de um didlogo enriquecedor
entre educadores, pesquisadores e profissionais da area, foram apresentadas abordagens
inovadoras e reflexivas sobre o ensino de ciéncias. Foram apresentados temas como
reformulacdo da base curricular para o ensino de ciéncias, a importancia da divulgacdo e da
educacdo cientifica a partir de modelos baseados nos contextos sociais, e a percepgao publica
da ciéncia.

2. A Pesquisa em educagdo em ciéncias no Brasil: emergéncia e consolidagdo da area.
Eduardo Fleury Mortimer (UFMG)

“Ainda falta reconhecimento para a drea de educagdo em ciéncia, que se reflete, por exemplo,
na criag@o de mestrados profissionais para professores pelas associa¢des especificas das dreas,

”

passando ao largo das sociedades de ensino. Deveria ser, no minimo, um trabalho conjunto

A area de pds-graduagdo em ensino no Brasil foi criada a partir das décadas de 1960 e
1970, se expandiu a partir dos anos 2000, consolidando-se com a criagao da drea 46 na CAPES
e com o advento dos Institutos Federais. A area de ensino de ciéncias e matematica, criada em
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2000, sofreu inumeras transformacdes, expandindo seu escopo para além do ensino de fisica,
quimica, matematica e biologia, passando a se denominar, a partir de 2011, de Area de Ensino,
contando atualmente com 181 programas.

Outro momento chave foi a criacdo dos mestrados profissionais em rede nacional. O
primeiro foi o de matematica (PROFMAT), em 2011, em seguida o de fisica (MNPEF), em 2013,
logo em seguida o de biologia (PROFBIO) em 2016, e, por fim, o de quimica (PROFQUI) em
2017. Durante esse processo, as associacoes cientificas de ensino ndo foram ouvidas, ainda que
a Associacdo Brasileira de Pesquisa em Ensino de Ciéncias (ABRAPEC) tenha sido fundada ainda
em 1997. Mortimer defende um maior didlogo entre as associa¢Oes cientificas das areas
disciplinares e as associa¢cdes de ensino destas areas. Outra tensdo que emerge nesse campo
diz respeito ao fato de que ensino é uma area de ciéncias humanas, devido ao processo de
especializagdo, porém a formacao inicial desses professores ocorre nas ciéncias naturais.

Voltando-se para o debate em torno da Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
Mortimer afirma que o documento ndo reconhece a fisica, quimica e biologia como
componentes curriculares. Todavia, hd referéncia sempre as ciéncias da natureza e suas
tecnologias, desdobrando-se na inexisténcia de uma énfase conceitual, mas sim centrada nas
competéncias e habilidades. Tal cenario teve como consequéncia a reorganiza¢do dos livros
didaticos, que passaram a ser interdisciplinares.

Finalmente, foi apresentada a legislacdo referente a reforma do ensino médio,
indicando que ela se desdobra num mecanismo excludente, na medida em que ndo garante a
oferta de todos os itinerarios formativos, além de ter sido uma reforma que ocorreu no
contexto da PEC do teto de gastos.

3. Reflexoes sobre educagao cientifica a partir da sala de aula
lamni Torres Jager (SEEDUC-RJ)
“A perspectiva histérica atua como forma de entender o presente e vislumbrar o futuro.
A sala de aula deve ser um espaco de reflexdo critica das ciéncias, de forma a trazer

esse conhecimento para o campo da justica social”

lamni Jager iniciou sua apresentacdo utilizando-se do termo Sankofa, que aprendeu
junto a comunidade do quilombo do Kamorin, que significa que temos que seguir em frente,
mas ao mesmo tempo temos que nos voltar para nossas tradigdes, o que nos permitird pensar
o futuro. Seguindo essa ldgica, ela apresentou sua trajetdria formativa desde a escola técnica,
passando pela graduagdo em biologia, mestrado em Ciéncia, Tecnologia e Educa¢do no CEFET-
RJ, assim como as diferentes experiéncias pedagdgicas e sociais a que teve acesso.
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A partir de sua prdpria trajetéria formativa, Jager levanta o questionamento sobre
como pensar a relevancia das pesquisas desenvolvidas na universidade para a sociedade, e que
essas questdes ficaram mais claras a partir de sua atuagdo como docente no sistema prisional.
Existem ainda algumas questdes urgentes: o aumento das desigualdades socioambientais, do
desemprego, do aquecimento global. Diante desse cendrio, é preciso um ensino de ciéncias
voltado a justica social. Essa proposta de ensino deve dialogar com o contexto local e
potencializar o protagonismo dos estudantes.

Para dar materialidade a abordagem proposta, Jager traz trés exemplos de pesquisas: a
primeira referente a pesquisa que ela desenvolveu no sistema prisional; a segunda realizada
por outra pesquisadora de seu grupo de pesquisa em uma escola estadual localizada em
Caxias-RJ; e, por fim sua atual pesquisa ainda em andamento, realizada em uma escola
estadual de ensino médio na zona sul do Rio de Janeiro. Os elementos em comum das trés
pesquisas, especialmente a relagdo com o conhecimento trazido pelos estudantes, assim como
os desafios postos no cendrio atual, indicam que o Novo Ensino Médio se coloca como um
obstdculo para a promogao de justica social através do ensino.

4. Pesquisas de percepgao publica da C&T: entre os jovens e no pés-pandemia
lideu Moreira (UFRJ)

“VisGes ideoldgicas e politicas influenciam na percep¢éo das pessoas sobre ciéncia. O
negacionismo pouco tem a ver com escolaridade, e sim com visées de mundo”

A apresentagdo trouxe uma pesquisa realizada recentemente sobre a confianga na
ciéncia no Brasil em tempos de pandemia. Foi realizada com jovens maiores de 16 anos de
todas as regides do pais, explorando principalmente quatro eixos: a) confianga na ciéncia e nos
cientistas; b) mudancas climaticas; c) vacinas; d) atitudes (risco e beneficios da C&T,
responsabilidade social e controle, entre outras).

Ainda dentro dos dados preliminares destacou-se o papel de duas varidveis: educacdo
e orientacdo ideolégica. Em uma préxima etapa, serdo realizados grupos focais no Norte e no
Centro-Oeste, considerando o fato de que no Centro-Oeste a desconfianga na ciéncia
aumentou, e no Norte é encontrada a maior desconfianca nos cientistas.

Os dados apresentados indicam que a pandemia consolidou a confianca na ciéncia, e
que cresceu especialmente a confianca nos médicos. Também pode-se observar que aumentou
a familiaridade com o mundo da ciéncia, e que apesar do percentual de 8% dos entrevistados
que afirmaram que ndo pretendem vacinar suas criangas, as percep¢oes sobre as vacinas sdo
majoritariamente positivas
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Também foram apresentados dados da pesquisa sobre o que os jovens pensam da
ciéncia e tecnologia, realizada com jovens de 15 a 24 anos. Observa-se que no geral os jovens
possuem grande interesse pela ciéncia e meio ambiente, com forte confianga em relagao aos
professores e aos cientistas. Apontou-se também que esses jovens leem pouco e usam muito a
internet, porém desconfiam, mas sem saber o que fazer em relacdo a informacdo e
desinformacao digital.

5. Discussoes

Diante do que foi apontado, alguns desafios para a educacgdo cientifica e o ensino de
ciéncias no contexto escolar foram levantados pelos painelistas e que também se refletiram
nas perguntas dos participantes presentes:

Um dos temas levantados foi o do interesse dos jovens na ciéncia. Com a exposi¢do
midiatica e a intensa politizacdo que teve sobre os debates relacionados a ciéncia durante a
pandemia do COVID-19, um dos desafios que foram colocados era a importancia de evitar que
os estudantes percam o gosto pelo tema. De acordo com as discussdes trazidas, foi apontado
que o letramento cientifico desempenha um papel crucial nesse processo, buscando estimular
a curiosidade e o pensamento critico dos alunos.

Outro ponto relevante para o debate consistiu na avaliagdo da qualidade na formacgao
de professores, refletindo a preocupagdo com a preparacdo dos educadores para lecionar
ciéncias de forma eficaz, considerando as demandas e desafios contemporaneos. Mortimer
ressaltou a importancia de observar as taxas de rejeicdo de artigos cientificos como um
indicativo dos desafios presentes na formacdo de professores de ciéncias. Ele apontou que
essas taxas de rejeicdo de pesquisas na area de ensino de ciéncias geralmente sdo altas, o que
sugere a existéncia de problemas no sistema cientifico, sobretudo em relagao ao entendimento
da prépria area. Além disso, ao analisar o processo de avaliacdo por pares, Mortimer observou
que varias tensOes e discordancias se tornam visiveis, revelando diferentes perspectivas e
clivagens existentes na drea de ensino em ciéncias. Essa reflexdo destacou a necessidade de
uma anadlise mais aprofundada dos processos de formacdo docente, visando aprimorar a
qgualidade e a atualizacdo dos conteudos cientificos e pedagdgicos oferecidos aos futuros
professores. A discussdo também ressalta a importancia de promover um didlogo continuo
entre os diversos atores envolvidos na educac¢do cientifica para superar essas clivagens e
buscar solugbes que possam melhorar o ensino de ciéncias nas escolas.

Uma outra pergunta foi dirigida a Jager, buscando compreender sua percepc¢ao sobre a
conexdao entre ciéncia bdsica e desenvolvimento sustentavel no contexto brasileiro. Tais
guestdes abriram para um debate sobre a importancia de estabelecer uma relacdo entre a
ciéncia fundamental e a busca por solu¢des sustentdveis, reconhecendo o papel que a ciéncia
pode desempenhar na abordagem dos problemas socioambientais e os dilemas colocados na
formacdo de educadores frente a complexos desafios sociais no pais. Jager indicou que a maior
motivacdo para sua proposta de ensino e para produzir o engajamento de seus estudantes é o
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fato de que eles serdo os maiores afetados pelas questdes socioambientais. Enfatizou ainda o
vinculo com os movimentos sociais, e como isso é central para o desenvolvimento do debate.

Entre os participantes da plateia, a presidente da ABC, Helena Nader, apontou
problemas estruturais na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e nos itinerarios formativos.
Foi debatido que a reforma do ensino médio enfrenta grandes desafios, como a
desconfiguracdao do ensino cientifico, a falta de recursos e o acirramento das desigualdades
educacionais. Nader ressaltou que os itinerarios formativos evidenciaram problemas
estruturais ainda maiores na desigual sociedade brasileira. Também ponderou que a critica a
BNCC nao significa a interrup¢ao do processo necessario de discussdo da base curricular no
pais, mas que se torna inevitavel tentar resolver essas questdes mediante as demandas ja
existentes no sistema educacional do pais e buscar solu¢des que garantam uma formacdo
cientifica adequada aos estudantes.

Concordando com os desafios colocados por Helena Nader, Mortimer enfatizou que,
em sua avaliacdo, ndo é viavel retornar ao modelo anterior de ensino médio. Ele observou que
a maioria das secretarias de educa¢do nao deseja revogar a reforma, mas ressaltou que nao é
sustentavel manter o ensino médio totalmente desconfigurado, especialmente quando se trata
da formacdo cientifica. Para respaldar sua posicdo, Mortimer apresentou dados de um
levantamento conduzido pelo O Globo, que revelaram uma redug¢do de 35% do tempo
destinado a disciplinas como histéria, quimica e fisica. Por outro lado, disciplinas como
sociologia e filosofia ndo sofreram cortes significativos, pois ja possuiam apenas uma aula
semanal. Mortimer argumentou que o problema central da reforma esta relacionado a falta de
recursos, e ressaltou a necessidade de uma abordagem cuidadosa para enfrentar os desafios
da reforma do ensino médio, visando garantir uma formacdo cientifica adequada aos
estudantes, mesmo diante das restrigdes orcamentdrias.

Em consonancia com o que estava sendo debatido, Juliette Viana, intérprete de LIBRAS,
trouxe a tona a relevancia de promover uma educacdo cientifica inclusiva e acessivel a todos.
Ela enfatizou a importancia de estabelecer uma comunicagdo efetiva entre os cientistas e a
comunidade surda, convidando-os a se engajarem nesse processo. Essa reflexdo ressalta a
necessidade de superar as barreiras comunicativas e garantir que a divulgacdo e o ensino de
ciéncias sejam acessiveis a todas as pessoas, independentemente de suas habilidades
auditivas. A inclusdo e a acessibilidade sdo elementos fundamentais para promover a igualdade
de oportunidades e permitir que todos tenham acesso ao conhecimento cientifico. Nesse
sentido, é essencial desenvolver estratégias e recursos educacionais que considerem as
necessidades especificas da comunidade surda, visando a construcdo de um ambiente

cientifico verdadeiramente inclusivo e colaborativo.

Ao término do debate, uma questdo que permeou varias discussdoes durante a Reunido
Magna foi novamente abordada: a importancia de ampliar a educacdo e a divulgacdo cientifica
de qualidade como estratégia para combater o negacionismo. lldeu Moreira destacou que
fortalecer a educagdo cientifica é fundamental para fomentar uma visao embasada em
evidéncias. Ressaltou-se a necessidade de investir em iniciativas que promovam o pensamento
critico, a alfabetizacao cientifica e a compreensao dos processos cientificos, permitindo que os
individuos sejam capazes de discernir entre informag¢des confidveis e pseudocientificas. A
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ampliacdo da educacdo e da divulgacdo cientifica de qualidade contribui para fortalecer a
confianca na ciéncia e combater a disseminacdo de ideias infundadas, promovendo um diadlogo
construtivo entre a comunidade cientifica e a sociedade.

Por fim, uma ultima questao ficou em aberto e fechou o debate com a participa¢do da
plateia: “Por que os professores ndo estdo sendo ouvidos como cientistas da educacdo?”. O
reconhecimento de que os professores sdo, sobretudo, cientistas da educac¢do, trouxe um
debate ainda muito invisibilizado nas discussGes sobre o ensino de ciéncias e a divulgacdo
cientifica, e aponta o quao importante é ouvir estes professores como cientistas da educacgdo e
valorizar o conhecimento e a expertise destes profissionais, envolvendo-os em discussées e
decisdes sobre a educacdo cientifica.

6. Recomendacodes e proposicoes

Diante desse quadro, algumas recomendacbes foram trazidas no debate e que se
tornam fundamentais para o desdobramento de a¢des de educacgao cientifica:

e Realizar uma andlise aprofundada dos processos de formag¢do docente, com o objetivo
de aprimorar a qualidade e a atualizacdo dos conteldos cientificos e pedagdgicos
oferecidos aos futuros professores, garantindo que estejam preparados para enfrentar
os desafios contemporaneos da educacgdo cientifica.

e Estabelecer um didlogo continuo entre os diversos atores envolvidos na educacdo
cientifica, como cientistas, educadores, pesquisadores e gestores, para superar
clivagens e buscar soluges colaborativas que possam melhorar o ensino de ciéncias
nas escolas.

e Reconhecer e fortalecer a relacdo entre a ciéncia fundamental e a busca por solu¢des
sustentaveis, promovendo uma abordagem interdisciplinar que permita a utilizacdo do
conhecimento cientifico na abordagem dos problemas socioambientais e no
enfrentamento dos complexos desafios sociais no pais.

e Promover parcerias entre a comunidade cientifica, as instituicdes de ensino e os
movimentos sociais, estabelecendo um vinculo entre a ciéncia e os problemas
socioambientais, buscando engajar os estudantes e promover um debate construtivo
sobre as questdes que mais os afetarao no futuro.

e Buscar solugdes que garantam uma formacdo cientifica adequada aos estudantes,
mesmo diante das restricGes orcamentarias, adotando uma abordagem cuidadosa e
estratégica para enfrentar os desafios da reforma do ensino médio, direcionando
recursos de forma eficiente e eficaz.

e Promover o letramento cientifico como uma prioridade na educagdo, visando
estimular a curiosidade e o pensamento critico dos alunos, capacitando-os a
compreender, analisar e avaliar informagGes sobre ciéncia. Para tanto, é necessario
investir recursos e apoiar iniciativas que promovam a alfabetiza¢cdo cientifica,
capacitando os individuos a discernir entre informagdes confidveis e pseudocientificas,
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fortalecendo a confianca na ciéncia e combatendo a disseminagdo de ideias
infundadas.

Desenvolver estratégias e recursos educacionais que considerem as necessidades
especificas da comunidade PCD, garantindo a inclusdo e acessibilidade no ensino e na
divulgacdo cientifica, permitindo que todos tenham igualdade de oportunidades para
acessar o conhecimento cientifico.

Reavaliar a estrutura da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e dos itinerarios
formativos, considerando os problemas estruturais existentes e buscando solugdes
que garantam uma formacdo cientifica de qualidade, superando as desigualdades
educacionais e atendendo as demandas do sistema educacional do pais.

Valorizar e reconhecer os professores como cientistas da educacdo, envolvendo-os
ativamente em discussGes e decisOes sobre a educacdo cientifica, aproveitando
seu conhecimento e expertise para aprimorar as praticas de ensino e a
divulgacdo cientifica.

OS PALESTRANTES

SESSAO PLENARIA 1

CIENCIA BASICA NA PROMOCAO DA QUALIDADE DE VIDA E DA SAUDE

MARCELO TORRES BOZZA (UFRJ) | COORDENADOR | MEMBRO TITULAR ABC

Médico com especialidade em biologia parasitaria e doutor em biologia celular e molecular,

ambos pela Fiocruz. Foi pesquisador associado na Escola de Saude Publica de Harvard, nos

EUA. Atualmente é professor titular da Universidade Federal do Rio de Janeiro. Bozza se

especializou em imunologia e atua principalmente com inflamag¢do e imunidade inata.

CLARISSA DAMASO (UFRJ)

Bidloga geneticista com pds-graduagdo em biofisica na Universidade Federal do Rio de Janeiro.

Atualmente é professora associada no Instituto de Biofisica da UFRJ, onde lidera o Laboratdrio

de Biologia Molecular de Virus. Atua principalmente com o virus da variola, estudando a

interacdo virus-célula e a diversidade viral, pesquisando agentes antivirais, imunizantes e a

relacdo evolutiva das vacinas antivariola dos séculos XIX e XX.
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JOAO TRINDADE MARQUES (UFMG)

Bidlogo e doutor em microbiologia. Atualmente é professor adjunto do Departamento de
Bioquimica e Imunologia da Universidade Federal de Minas Gerais. Suas principais linhas de
pesquisa sdo o papel de RNAs ndo codificantes e vias de RNA de interferéncia na interagao
virus-hospedeiro em modelos invertebrados. Foi membro afiliado da ABC entre 2011 e 2015.

MARIANA MONCASSIM VALE (UFRJ)

Bidloga e doutora em ecologia. Atualmente é professora do Departamento de Ecologia da
Universidade Federal do Rio de Janeiro. E membra do Painel Intergovernamental de Mudancas
Climaticas (IPCC) e da Plataforma Intergovernamental de Biodiversidade e Servicos
Ecossistémicos (IPBES). Atua com mudancas climaticas, andlises espaciais, servicos
ecossistémicos e biodiversidade tropical, principalmente relacionados a Amazbénia e Mata
Atlantica.

SESSAO PLENARIA 2

A RELACAO DA CIENCIA BASICA COM O CRESCIMENTO ECONOMICO

FERNANDA DE NEGRI (IPEA) | COORDENADORA

Economista e pesquisadora do Instituto de Pesquisa EconGmica Aplicada. Foi assessora do
Ministério de Desenvolvimento, Industria e Comércio entre 2007 e 2009. Suas principais areas
de interesse sao economia industrial, tecnologia, comércio exterior e investimento estrangeiro
direto.

SYLVIA MARIA COUTO DOS ANJOS (PETROBRAS/CENPES)

Gedloga e pesquisadora do Centro de Pesquisas, Desenvolvimento e Inovacdo da Petrobras.
Especialista em diagénese, processo do solo pelo qual os sedimentos depositados vdo se
transformando em rochas sedimentares. Atua principalmente nas seguintes regides: Bacia do
Reconcavo, Formagdo Pojuca e Campo de Oleo e Gas de Aracas.

GLAUCO ARBIX (USP)

Professor titular do Departamento de Sociologia da Universidade de S3o Paulo (USP), onde
cursou o doutorado. Coordenador da drea de Humanidades do Centro de Inteligéncia Artificial
USP-Fapesp-IBM e do Observatério de Inovacdo e Competitividade do Instituto de Estudos
Avancados (USP). Integrou o Conselho Nacional de Ciéncia e Tecnologia (CCT, 2007-2011). De
2003 a 2006 foi coordenador geral do Nucleo de Assuntos Estratégicos da Presidéncia da
Republica (NAE).
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SESSAO PLENARIA 3

CIENCIA E PESQUISA NA CONSTRUGAO DE CIDADES SUSTENTAVEIS E INCLUDENTES

EDUARDO CESAR LEAO MARQUES (USP) | COORDENADOR

Engenheiro civil, mestre em planejamento urbano e regional e doutor em ciéncias sociais.
Especializado em saude publica pela Fiocruz. Atualmente é professor titular do Departamento
de Ciéncia Politica da Universidade de Sdo Paulo. Dedica-se principalmente ao estudo de
politicas publicas, sociologia e politica urbana, redes sociais e pobreza urbana.

ANA CLAUDIA DUARTE CARDOSO (UFPA)

Arquiteta com especialidade em planejamento urbano e doutora pela Universidade Oxford
Brookes, na Inglaterra. Atualmente é professora titular da Universidade Federal do Pard. Seu
interesse de pesquisa é a convergéncia entre a urbanizacdo extensiva observada na Amazonia
oriental, os arranjos espaciais dos assentamentos humanos da regido e a defesa do direito a
sécio biodiversidade.

ROSANA DENALDI (UFABC)

Arquiteta especializada em politica habitacional e urbana pelo Instituto de Estudos de
Habitacdo e Desenvolvimento Urbano de Roterdam, na Holanda, doutora em urbanismo pela
Universidade de S3o Paulo. Atualmente é professora associada da Universidade Federal do
ABC. Atua nas areas de habitacdo e planejamento urbano, politica habitacional e urbanizagdo
de favelas.

RONALDO BALASSIANO (UFRJ)

Engenheiro civil, mestre em engenharia de transportes e planejamento energético e ambiental
pelo Instituto Alberto Luiz Coimbra de Pds-Graduacdo e Pesquisa de Engenharia da
Universidade Federal do Rio de Janeiro (Coppe/UFRJ). Doutor em engenharia de transportes
pela Universidade de Westminster, na Inglaterra. Professor titular aposentado da Coppe/UFRIJ.
Suas principais experiéncias sdo na drea de transportes e planejamento e gerenciamento de
mobilidade urbana.
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SESSAO PLENARIA 4

QUALIDADE AMBIENTAL, POLITICAS PUBLICAS E SAUDE DE POVOS ORIGINARIOS

ADALBERTO LUIS VAL (INPA) | COORDENADOR | VICE-PRESIDENTE DA ABC REGIONAL NORTE

Bidlogo especialista em ecossistemas de agua doce e pesca interior. Pesquisador do Instituto
Nacional de Pesquisa da Amazonia. Recebeu a Gra-Cruz da Ordem Nacional do Mérito
Cientifico (2002) do governo brasileiro e € membro de diversas sociedades cientificas nacionais
e internacionais. No Inpa, estuda adaptacbes bioldgicas as mudancas ambientais, além de
elaborar andlises das necessidades da Amazdnia relacionadas a educacgao, ciéncia e tecnologia.

RICARDO VENTURA SANTOS (FIOCRUZ) | MEMBRO TITULAR ABC

Bidlogo e antropdlogo. E coautor do livro The Xavante in Transition, sobre a relacdo entre os
indigenas Xavante e o Brasil. Realizou pds-doutorado conjunto no Instituto de Tecnologia de
Massachusets (MIT), nos EUA, e no Instituto Max Planck, em Berlim, Alemanha. Atualmente é
professor titular do Museu Nacional do Rio de Janeiro (UFRJ) e pesquisador da Fiocruz. Suas
pesquisas abordam a interface entre as ciéncias sociais e a salde publica, com foco em
antropologia da ciéncia e etnicidade e saude.

SAMARA CARVALHO SANTOS (UFBA)

Samara Pataxd é doutora em direito, com especializacdo em Estado e direito dos povos e
comunidades tradicionais, pela Universidade Federal da Bahia. Faz assessoria juridica junto a
representacoes de povos e comunidades indigenas. Atualmente é assessora-chefe de Inclusdo
e Diversidade da Secretaria Geral da Presidéncia do Tribunal Superior Eleitoral (TSE).

SESSAO PLENARIA 5

CIENCIA BASICA NAS MUDANCAS CLIMATICAS

PAULO EDUARDO ARTAXO NETTO (USP) | COORDENADOR | MEMBRO TITULAR ABC

Fisico com especializacdo em fisica atmosférica. Possui experiéncia internacional nas
universidades de Harvard, Estocolmo, Lund e Antuérpia, e na Nasa. Atualmente é professor
titular da Universidade de S3o Paulo (USP). Recebeu o Prémio Almirante Alvaro Alberto (2016)
e a Gra-Cruz da Ordem Nacional do Mérito Cientifico (2018) do governo brasileiro. Trabalha
principalmente com mudangas climaticas. Membro do Painel Intergovenamental sobre
Mudancgas Climaticas (IPCC).
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CARLOS ALFREDO JOLY (UNICAMP) | MEMBRO TITULAR ABC

Bidlogo especializado em biologia e ecologia vegetal. Atualmente é professor emérito da
Unicamp e membro da Plataforma intergovernamental de Biodiversidade e Servicos
Ecossistémicos (IPBES). Comendador da Ordem Nacional do Mérito Cientifico (2002). Atua
principalmente com ecofisiologia vegetal e conservacdo da biodiversidade.

IMA CELIA GUIMARAES VIEIRA (MUSEU GOELDI) | MEMBRA TITULAR ABC

Agronoma especialista em genética e melhoramento de plantas e doutora em ecologia.
Pesquisadora e ex-diretora do Museu Paraense Emilio Goeldi (MPEG). Estuda a resiliéncia da
floresta amazbnica ao desmatamento e queimadas e a restauragdo florestal. Tem interesse
especial na articulagdo entre ciéncia e politica publica.

SESSAO PLENARIA 6

CIENCIA PARA O COMBATE A FOME

JOSE OSWALDO SIQUEIRA (UFLA) | COORDENADOR | MEMBRO TITULAR ABC

Engenheiro agronomo e doutor em ciéncias do solo. Professor emérito da Universidade Federal
de Lavras. Recebeu a Grad-Cruz da Ordem Nacional do Mérito Cientifico (2013) do governo
brasileiro. Especializado em microbiologia dos solos, com atuacdo na area de fertilizantes,
manejo e sustentabilidade da produgao agricola, degradagao e reabilitagdo do solo. Também
tem experiéncia em biotecnologia agricola, propriedade intelectual, biosseguranca ambiental e
gestdo de ciéncia.

MARIANGELA HUNGRIA (EMBRAPA) | COORDENADORA | DIRETORA DA ABC

Engenheira agrénoma, com doutorado em ciéncia do solo (UFRRJ), mestrado em solos e
nutricdo de plantas (Esalg/USP) e trés pés-doutorados, na Universidade de Cornell (EUA),
Universidade da California-Davis (EUA) e Universidade de Sevilha (Espanha). E pesquisadora da
Embrapa desde 1982, lotada na Embrapa Soja desde 1991. Conduz pesquisas voltadas para o
desenvolvimento de inoculantes a base de bactérias que substituem os fertilizantes
nitrogenados e possibilitam uma agricultura mais sustentdvel. E uma das responsdveis pelo
desenvolvimento das tecnologias de inocula¢do e co-inoculacdo da soja, que tém promovido
grandes saltos de produtividade no campo. E comendadora da Ordem Nacional do Mérito
Cientifico e membro titular da Academia Brasileira de Ciéncias, atualmente na Diretoria.
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ANTONIO MARCIO BUAINAIN (UNICAMP)

Doutor em economia e bacharel em direito. Atualmente é professor livre docente na
Universidade de Campinas (Unicamp). Tem experiéncia na area de economia, com énfase em
economia agricola, propriedade intelectual e inovagdo. Pesquisa temas como reforma agraria,
agricultura familiar, inovacdo tecnoldgica, agronegdcio e propriedade intelectual.

RICARDO PAES DE BARROS (INSPER) | MEMBRO TITULAR ABC

Engenheiro eletrénico pelo Instituto Tecnoldgico de Aeronautica (ITA), mestre em estatistica
pelo Instituto Nacional de Matematica Pura e Aplicada (Impa) e doutor em economia pela
Universidade de Chicago, EUA. Integrou durante décadas o Instituto de Pesquisa Econémica e
Aplicada (Ipea), com pesquisas focadas em desigualdade, pobreza, mercado de trabalho e
educagdo no Brasil e na América Latina. Professor do Insper Instituto de Ensino e Pesquisa,
onde se dedica a identificagdo de grandes desafios nacionais e a formulagdo e avaliagdo de
politicas publicas.

DIRCE MARIA LOBO MARCHIONI (USP)

Nutricionista e doutora em saude publica. Atualmente é professora associada da Universidade
de S3o Paulo. Tem experiéncia na area de epidemiologia nutricional, com énfase em consumo
alimentar, atuando principalmente nos seguintes temas: consumo alimentar, dieta, dieta
sustentavel, recomendacgdes dietéticas, consumo de alimentos e salde, sistemas alimentares.

SESSAO PLENARIA 7

EDUCAGCAO BASICA E DIVULGAGAO CIENTIFICA

ILDEU DE CASTRO MOREIRA (UFRJ) | COORDENADOR

Doutor em fisica e especialista em histdria da ciéncia, leciona no Instituto de Fisica e no
Programa de Pés-graduacdo de Histdria da Ciéncia da Universidade Federal do Rio de Janeiro. E
Comendador da Ordem Nacional do Mérito Cientifico (ONMC). Trabalhou nas areas de fisica
tedrica, histéria da ciéncia, especialmente no Brasil, e comunicacdo publica da ciéncia, tendo
experiéncia em conselhos e direcdo de diversas publicacdes e eventos voltados para a
divulgacdo cientifica.
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EDUARDO FLEURY MORTIMER (UFMG)

Doutor em educacdo pela Universidade de Sdo Paulo (USP), é professor emérito da Faculdade
de Educacdo da UFMG. Suas pesquisas envolvem a relacdo entre elaboragdo de conceitos
cientificos e o uso da linguagem e do discurso em salas de aula de quimica e ciéncias. E
membro de Comité Editorial e arbitro em revistas nacionais e internacionais das areas de
educacdo e de educagdo em ciéncias. E pesquisador I-A do CNPq.

IAMNI TORRES JAGER (SEEDUC-RJ)

Mestre e doutoranda em Ciéncia, Tecnologia e Educagdo (Cefet-RJ). Professora de biologia e
ciéncias da Secretaria Estadual de Educacdo do Rio de Janeiro (Seeduc-RJ e na Extensdo do
Ensino Médio no Colégio Sdo Vicente de Paulo. Desde 2014 trabalha com ensino de ciéncias
para mulheres em privagao de liberdade. Membro do Nucleo de Investigagdo em Ensino,
Histéria da Ciéncia e Cultura (NIEHCC) do Cefet-RJ e do International History, Philosophy, and
Science Teaching Group (IHPST).
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