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Ecologia das zoonoses: historias
naturais e antinaturais

* Agentes patogénicos de mais de 60% das
doencas infecciosas humanas sao partilhados
com animais selvagens ou domésticos.

* Zoonoses emergentes sao uma ameaga
crescente para a saude mundial e causaram
enormes prejuizos econdémicos nos ultimos 20
anos.
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HISTORY OF PANDEMICS
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Name Time period Type / Pre-human host Death toll
Antonine Plague 165-180 lieved to be either llpox or 1 5M

Japanese smallpox epidemic ~ 735-737 Variola major virus M

Plague of Justinian 541-542 Yersinia pestis bacteria / Rats, fleas 30-50M

Black Death 1347-1351 Yersinia pestis bacteria / Rats, fleas 200M

New World Smallpox 1520 - Variola major virus 56M

Outbreak onwards

Great Plague of London 1665 Yersinia pestis bacteria / Rats, fleas 100,000

Italian plague 1629-1631 Yersinia pestis bacteria / Rats, fleas ™M

Cholera Pandemics 1-6 1817-1923 V. cholerae bacteria 1M+

Third Plague 1885 Yersinia pestis bacteria / Rats, fleas 12M (China and India)
Yellow Fever Late 1800s Virus / Mosquitoes 100,000-150,000 (U.S.)
Russian Flu 1889-1890 Believed to be H2N2 (avian origin) M

Spanish Flu 1918-1919 H1N1 virus / Pigs 40-50M

Asian Flu 1957-1958 H2N2 virus 1.1M

Hong Kong Flu 1968-1970 H3N2 virus M

HIV/AIDS 1981-present Virus / Chimpanzees 25-35M

Swine Flu 2009-2010 HI1N1 virus / Pigs 200,000

SARS 2002-2003 Coronavirus / Bats, Civets 770

Ebola 2014-2016 Ebolavirus / Wild animals 11,000

MERS 2015-Present Coronavirus / Bats, camels 850

COVID-19 2019-Present Coronavirus - Unknown (possibly 4,700 (as of Mar 12,

pangolins)

2020)

https://www.thegeniusworks.com/
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Aparecimento de zoonoses: historicas
e recentes

* Consequéncia da ecologia e evolug¢ao dos
patdégenos.

* Microrganismos exploram novos nichos e se
adaptam a novos hospedeiros.

e As causas subjacentes que criam ou dao acesso a
estes novos nichos sao mediadas pela agao
humana, na maioria dos casos.

Ecologia das Zoonoses

* Compreender as doengas infecciosas para além da
escala de casos clinicos individuais requer uma
avaliacao sob perspectivas ecolégica e evolutiva.

* Microrganismos tém tempos de geragao curtos e
estao sujeitos a fortes pressdes de selecao.

* Como resultado, a evolugao dos patogenos pode
ocorrer em prazos muito curtos.




Relacao com a diversidade bioldgica

* O numero estimado de microrganismos na Terra
ultrapassa toda a biodiversidade restante.

* Um pequeno numero destes microrganismos
pode infectar pessoas e causar doencas.

* O numero de hospedeiros de infecgoes
zoondticas aumenta com a riqueza de espécies.

Relacao com a perda diversidade
bioldgica e de habitats

a invasao de habitats
naturais ricos em
espécies pelas pessoas
pode aumentar a
€eXposi¢ao a novos
agentes infecciosos da
fauna e da flora
selvagens.

* a manutenc¢ao da
biodiversidade é uma
hipotese para reduzir a
prevaléncia dos agentes
patogénicos e,
consequentemente, risco
de doenc¢a humana através
de efeito de diluicao.
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Mudanca climatica: efeito mais
insidioso

* Efeito profundo em todos os processos
ecologicos.

e Estudos recentes indicam que mais de 700
mamiferos e aves estaio ameagados pela
mudanca climatica (Pacifici et al. 2017).

* Mudangas na distribuicao geografica de muitas
espécies em sistemas terrestres (a latitudes mais
elevadas) e marinhos (a dguas mais frias).

Doencas - estrada de mao de dupla
para humanos e outros animais

* Doengas tem se tornado uma grande ameaca
para a biodiversidade.

» Catastroficas para populagdes animais
diminuidas e ja estressadas, por outros fatores
de disturbio.




Doencas - estrada de mao de dupla

para humanos e outros animais
HIV AIDS na Tanzania.

Ebola na Africa Ocidental, em
2014

Levou os gorilas e os
chimpanzés a extingao, com
taxas de mortalidade de 95% e
77%, respectivamente.

1/3 das grandes populacdes
de simios na Africa morreram
da doenca desde os anos 90
(Alexander et al. 2015).

Aumento do nimero de
criancgas 6rfas, a ruptura de
familias, o aumento da
pobreza e o desaparecimento
crescente da forca de
trabalho.

Implicou no aumento do uso
ilegal e/ou insustentavel dos
recursos naturais.

Além disso, a pandemia
reduziu a eficiéncia da gestao
e da aplicagao das leis de
conservagao.

(Kideghesho et al. 2013)

Origens e dinamica das zoonoses
pandémicas

Modelos espacialmente explicitos

Identificacdo das regides mais susceptiveis de produzir as
proximas zoonoses emergentes (hotspots de doengas

infecciosas emergentes).

A orientagao da vigilancia para essas regioes e destinagcao
de recursos globais para prevenir doencas infecciosas
emergentes ou lidar rapidamente com os surtos.
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Focos globais de doencas infecciosas emergentes
com origem na fauna selvagem
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Allen et al 2017.

A relagdo entre biodiversidade e risco de doencas infecciosas
é complexa, especifica do contexto e idiossincratica. .
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Uso do solo, extracao de recursos
naturais e zoonoses

* O desmatamento em regides tropicais representa uma
ameaga para a saude mundial como focos emergentes de
doencas zoonéticas:

* Ricas em biodiversidade da vida selvagem e de
microrganismos.

* Aumento do risco: alteracdes do habitat e da comunidade de
vetores, da distribuicdo das popula¢des de animais selvagens
e domésticos e maior contato humano com os animais.

15

Como o risco de doengas infecciosas emergentes
(zoonoses) varia ao longo da paisagem?

Mled Livestock Intensive Livestock
Production Production

ecoHEALT

PLANET AND SOCIETY 16
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Valor Brasil

Desmatamento se mantém na
pandemia; extracio de madeira

'DESMATADOR NAO FAZ
HOME OFFICE', ALERTA
BIOLOGO

No entanto, o registro dos alertas do Deter/Inpe ndo confirma a tendéncia de explosao: em Pam_o Moutinho, cnefm.sta sanior d_o Insmut? de_ Pesgu'sa
marco, 357,9 km2 foram desmatados, contra 820,9 km2 no mesmo més em 2019 Ambiental da Amazénia (Ipam), diz que agdes ilegais avangam
na floresta enquanto governo reduz operagdes durante
Por Ana Carolina Amaral, da Folhapress, Valor — Sio Paulo Oy o pandemia do coronavirus
041202 2dohs um dia

Renato Grandelle
09/04/2020 - 06:00

EE BBC Account  Menu
NEWS | BRAsIL O®®®O

Noticias = Brasil Intemacional Economia Salde Ciéncia Tecnologia  Aprenda Inglés

Em meio a covid-19, garimpo avanca e se
aproxima de indios isolados em Roraima

Jodo Fellet
BBC News Brasil en Sao Paulo

@ 9 abril 2020 f @ W T« Compartihar

Solucoes

* A maioria das solugOes para proteger a
biodiversidade, prever e prevenir a proxima
epidemia com origem na vida selvagem esta
orientada para o mundo desenvolvido.

* Politicas de desenvolvimento regional
precisam abordar tais questdes em nivel local,
em especial, em paises em desenvolvimento
e com um elevado nivel de biodiversidade.




Extracdao de recursos naturais:
seguranca e melhores praticas

* Demandas urgentes:

* Orientagdes em

seguran¢a e melhores
praticas que incluam
conhecimentos
ecoldgicos para,

reduzir o risco de
aparecimento ou
ocorréncia de doencas.

* Orientagoes

mandatorias:

por meio de
mecanismos de
financiamento que
apoiam projetos de
desenvolvimento em
grande escala ou,

ser exigidas pelas
seguradoras
financeiras.

Avaliacao de impactos de
empreendimentos

Empresas - avaliagdes
do efeito ambiental e
social dos seus
processos.

Mas, as avaliacdes dos -

impactos sobre a saude
raramente incluem
principios de ecologia
das doencas.

* Exigéncia de uma

avaliacao dos riscos
para a saude em nivel

~ comunitario.

Abordagem adequada
da gama de potenciais
agentes patogénicos
zoonaticos.

14/04/20
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Para lidar com a complexidade

* Prevencdo e controle
das doencgas zoondticas ¢
exigira uma visao mais
abrangente da saude. C>
* Integracdo de estudos
sociolégicos, ecoldgicos
e evolutivos de animais,
humanos e fatores
ambientais.

Politicas e praticas que
reduzam as
probabilidades de
aparecimento futuro de
Zzoonoses:

vigilancia orientada

prevencao estratégica

21

Number of cases

Number of cases

[ Wild animal cases
73 Domestic animal cases
B Human cases

Domestic animal
amplification

[ Wild animal cases
£} Domestic animal cases
B0 Human cases

Control benefits
to animals

Rapid y
90+ Early detection
Forecasting

readiness Control benefits

to people

Relevancia clinica da
ecologia das doengas

A) A transmissao, infecgdo e
amplificagdo nas pessoas (vermelho
vivo) ocorre depois que um agente
patogénico (rosa) se desloca para
animais de criagdo causando um surto
(verde claro) que amplifica a
capacidade de transmissdo do agente
patogénico as pessoas.

B) A detecgdo precoce e os esforgos de
controle reduzem a incidéncia da
doenga nas pessoas (azul claro) e nos
animais (verde escuro). As setas de
spillover mostram a transmissao entre
espécies.

Karesh et al. 2012 22

14/04/20

11



Ciéncia e Politicas para prevencao

Zoonoses tem * olhar "a montante" para
interfaces sao afetadas os determinantes
por uma multiplicidade paisagisticos subjacentes
de fatores sociais da doencga,
ambientais.

* comportamento humano
Para uma boa politica e instituicdes que sao
de saude: prejudiciais a saude

sustentavel da populagao.

N3o so6 olhar os fatores
de risco, mas

23

Importancia da saude publica

Andlise de ~ 400 eventos de saude publica de preocupagdo internacional:
Deficiéncia ou auséncia de infraestruturas de saude publica foi o vetor da

maior fragdo dos surtos (39,5%).

immunization coverage "~

sanitation & hygiene

[}
vector control ‘ 16

157 93°

51

®m breakdown of public health measures
food & agriculture industry changes
M climate & weather
! international travel & commerce
®m unspecified

42

37~ human demographics & behavior
m  war & famine
bushmeat
32 o clhee Bogich et al. 2012
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Importancia da saude publica

Mecanismos de financiamento ao
desenvolvimento:

* Necessidade de abordagem sistémica para
abordar a preveng¢ao de pandemias na
interseccao das pessoas e do seu ambiente
onde o risco de aparecimento da doenca é
mais elevado.

Bogich et al. 2012 25

== Universidade de Brasilia

Obrigada!

mercedes@unb.br

26

14/04/20

13



