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Artrópodes hematófagos: importância 

 Doença de Chagas, Dengue, Filariose,
Leishmaniose, Doença de Lyme, Malária, Doença do
sono, Zika, chikungunya, Febre maculosa, Febre
amarela, Febre do nilo , babesiose, etc.

Importância  econômica  Brasil
 Mundo

Transmissão de doenças

 Dilaceração tecidual, Anemia, estresse,
inoculação de toxinas, alergias etc

Prejuízos diretos causados
pela infestação
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Blood-feeding arthropods: live syringes or
invertebrate pharmacologists?

Ribeiro JM, Infect Agents Dis.1995
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Blood-feeding arthropods: invertebrate
immunologists?

(mestrado, doutorado, pos-doutorado, professor/pesquisador)         Oliveira et al
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Ferreira et al
Ribeiro et al

Kotsafakis et al
Kopecký et al
Chmelař et al
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Fikrig et al

Soneshine et al
De la Fuente et al
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Etc…



Fotomicrografia: Szabó, M. J. P

(KAUFMAN, 1989; GILLESPIE et al., 2000, Francischetti et al., 2009) 

Alimentação
Inoculação de moléculas bioativas (via saliva)

Inserção do hipostômio

Lesão mecânica

Propriedades:
Anti-hemostáticas
Anti-inflamatórias
Imunomoduladoras

Favorece a 
Transmissão ou 
defesa contra 
de patógenos

Modulação da resposta do hospedeiro 

Artrópodes hematófagos: importância 



Molecule Molecular weight Species Functions References

Complement

inhibitors 

ISAC 18.14 kDa Ixodes scapularis Inhibition of alternative pathway Valenzuela et al., 2000

SALP20 48.0 kDa Ixodes scapularis Inhibition of alternative pathway Tyson et al, 2007; 2008

IRAC I 18.03 kDa Ixodes ricinus Inhibition of alternative pathway Schroeder et al., 2007

IRAC II 17.46 kDa Ixodes ricinus Inhibition of alternative pathway Schroeder et al., 2007

IxAC-B1 17.58 kDa Ixodes ricinus Inhibition of alternative pathway Couvreur et al., 2008

IxAC-B2 17.69 kDa Ixodes ricinus Inhibition of alternative pathway Couvreur et al., 2008

IxAC-B3 17.85 kDa Ixodes ricinus Inhibition of alternative pathway Couvreur et al., 2008

IxAC-B4 17.88 kDa Ixodes ricinus Inhibition of alternative pathway Couvreur et al., 2008

IxAC-B5 17.66 kDa Ixodes ricinus Inhibition of alternative pathway Couvreur et al., 2008

OmCL 16.77 kDa Ornithodoros moubata Inhibition of classical and alternative Nunn et al., 2005

TSLPI 8 KDa Ixodes scapulariss, I. ricinus Inhibition of lectine pathway Schuijt et al., 2011

TSGP2 17.77 kDa Ornithodoros savignyi ? Mans and Ribeiro, 2008

TSGP3 17.88 kDa Ornithodoros savignyi ? Mans and Ribeiro, 2008

Histamine-

binding proteins

Ra-HBP1 22.85 kDa Rhipicephalus appendiculatus Histamine binding Paesen et al., 1999

Ra-HBP2 21.37 kDa Rhipicephalus appendiculatus Histamine binding Paesen et al., 1999

Ra-HBP3 21.46 kDa Rhipicephalus appendiculatus Histamine binding Paesen et al., 1999

NP1 20.3 kDa Rhodnius prolixus Histamine binding Ribeiro and Walker, 1994

NP2 19.6 kDa Rhodnius prolixus Histamine binding Weichsel et al., 1998

NP3 19.7 kDa Rhodnius prolixus Histamine binding Weichsel et al., 1998

NP4

tHRF

SHBP

20.9 kDa

20,0 kDa

22,0 kDa

Rhodnius prolixus 
Ixodes scapularis
Dermacentor reticularis

Histamine binding

Histamine release and binds to basophils

Histamine binding

Weichsel et al., 1998

Dai et al., 2010

Sangamnatdej et al., 2002

Moléculas bioativas de artrópodes hematófagos: 

propriedades imunomoduladoras

Adaptado de SÁ-NUNES; OLIVEIRA, 2010, Toxins and Hemostasis, from bench to bedside edition: Springer



Molecule

Molecular 

weight Species Functions References

Chemokine inhibitors

Evasin-1 10.46 kDa Rhipicephalus sanguineus Binding of CC chemokines: 

CCL3, CCL4 and CCL18

Frauenschuh et al., 2007

Evasin-2 10.46 kDa Rhipicephalus sanguineus ? Déruaz et al., 2008

Evasin-3 7.0 kDa Rhipicephalus sanguineus Binding of CXC chemokines: 

CXCL1 and CXCL8 

Déruaz et al., 2008

Evasin-4 12.03 kDa Rhipicephalus sanguineus Binding of CC chemokines: 

CCL5 and CCL11

Déruaz et al., 2008

Tick MIF 12.60 kDa Amblyomma americanum Inhibition of macrophage 

migration

Jaworski et al., 2001

HlMIF 12.3 kDa Haemaphysalis longicornis Inhibition of 

monocytes/macrophages 

migration

Umemiya et al., 2007

Immunoglobulin-binding 

proteins

IGBP-MA 29.0  kDa Rhipicephalus appendiculatus IgG binding Wang and Nuttall, 1998; 

1999

IGBP-MB 25.0  kDa Rhipicephalus appendiculatus IgG binding Wang and Nuttall, 1998; 

1999

IGBP-MC 21.0  kDa Rhipicephalus appendiculatus IgG binding

Enhances fecundity

Wang and Nuttall, 1998; 

1999

BmPRM 10.2  kDa Rhipicephalus (Boophilus) 

microplus

IgG binding Ferreira et al., 2002 

Adaptado de SÁ-NUNES; OLIVEIRA, 2010, Toxins and Hemostasis, from bench to bedside edition: Springer
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Molecule

Molecular 

weight Species Functions References

Modulators of cell activation 

and function

PGE2 352.4 Da Rhipicephalus (Boophilus) 

microplus , Ixodes scapularis

Ixodes holocyclus

Inhibition of dendritic cell 

maturation and function;

Inhibition of T cell proliferation

Higgs et al., 1976

Ribeiro et al., 1985

Sá-Nunes et al., 2007

PGI2 352.4 Da Ixodes dammini Anti-mast cell degranulating Ribeiro et al., 1988

Dopamine 153.2 Da R.(Boophilus) microplus 

Amblyomma hebraeum

Modulation of T cell and dendritic 

cell function

Binnington and Stone, 1977 

Kaufman et al., 1999

Endocannabinoids: 378.3  Da Amblyomma americanum Analgesic and anti-inflammatory Fezza et al., 2003

ISL 929, ISL 1373 10.0 kDa Ixodes scapularis Downregulation of integrin 

expression and O2
- production 

Guo et al., 2009

Sialostatin L 12.5 kDa Ixodes scapularis Modulation of neutrophil and 

dendritic cell and T cells

Kotsyfakis et al., 2006;

Sa-Nunes et al., 2009

Da-p36 36.0 kDa Dermacentor andersoni Inhibition of T cell proliferation Bergman et al., 2000

SALP15 15.0 kDa Ixodes scapularis Inhibition of T cell activation Juncadella et al., 2007; 

BIF 13.0 kDa Hyalomma asiaticum asiaticum Inhibition of B cell proliferation Yu et al., 2006

TP-1 3.1 kDa Tabanus pleskei Inhibition of IFN-γ and MCP-1  

and increased of IL-10 by 

splenocytes 

Zhao et al., 2009

IRIS

IrLBP

Japanin

Maxadilan

BIP

Linb-11

IRS-2

43 kDa

22,8kDa

17,7 kDa

18 kDa

4,5 kDa

41 kDa

Ixodes ricinus 

Ixodes ricinus

Rhipicephalus appendiculatus

L. longipalpis

Ixodes ricinus

Lu. Intermedia

Ixodes ricinus 

Inhibition of IFN-γ  L-6 and 

TNF-α production 

leukotriene B4-bindingprotein

dendritic cells binding protein

Inhibition of B cell

increased secretion of IL-10 by 

CD4+ T cells

Leboulle et al., 2002

Beaufays et al., 2008

Preston et al., 2013

Hannier et al., 2004

Moura et al., 2013

Chmelar et al., 2011
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Outras atividades de Pesquisa

- Imunologia dos pênfigos

- Perfil imune de pacientes com esclerose múltipla  tratados com imunoterápicos

- Vacinologia, diagnóstico e prospecção de drogas anti-tripanosomatídeos

- Prospecção de antígenos vacinais e moléculas bioativas de  artrópodes hematófagos

- Atividade anti-tumoral de moléculas da saliva de artrópodes hematófagos

- Educação para Profissões da Saúde – papel das cotas e métodos de ensino-aprendizagem



Atividades de ensino

- Professor de “Imunologia” para os cursos de graduação na área da Saúde da UFTM

- Professor de “Tópicos avançados em Imunologia” para cursos de pós-graduação da UFTM

- Professor de “Ética em Biociências” para cursos de pós-graduação da UFTM 

- Aulas de reforço na biblioteca



Atividades de extensão

- Coordenador docente da empresa Junior BIOMEV

- Coordenador docente do Jornal “Biomed Informa”

- Coordenador do documentário (Biomedicina UFTM: 20 anos)

- Coordenador docente da plataforma de divulgação: Divulga Biomed

-Membro da comissão de ensino da SBI



Atividades de gestão

- Coordenador do departamento de Microbiologia, Imunologia e Parasitologia

- Coordenador do CEUA UFTM

- Coordenador do curso de Biomedicina da UFTM

- Idealizador e Coordenador do Biotério Central da UFTM

- Idealizador e coordenador do insetário de triatomíneos da UFTM

- Coordenador da pós-graduação em Medicina Tropical e infectologia

- Pró-reitor de pesquisa e Pós-Graduação da UFTM
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