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Como conciliar a produção mineral com  a qualidade ambiental e de vida?
Como construir uma prosperidade sustentável?



Enquanto alguns argumentam que a mineração como a
conhecemos está morta, uma abordagem mais razoável é a de
que, com a redução dos teores, os custos cada vez mais elevados
de energia e água e as exigências para a licença social, a
mineração deverá realizar a extração com menos da metade dos
requisitos de energia e água atuais.

É improvável se alcançar mudanças tão drásticas apenas por
melhorias incrementais na mineração e no beneficiamento
mineral.

Batterman e Robinson, Mining, Metallurgy & Exploration (2019) 36:189–197 
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Uma indústria em grande transformação
Minérios mais complexos e de baixos teores
Mineração em condições mais adversas

Demandas sociais e ambientais, 
Demandas em segurança de trabalho e saúde

Custos e disponibilidade de água e energia

Desenvolvimento em sensores

Análise em tempo real, big data, Robótica,  AT

Falta de pessoal qualificado e com experiência

Ø Operações autônomas,

Ø Lavra subterrânea,

Ø Alvo rejeito zero, 100%
recirculação água,

Ø Fontes alternaNvas de água e
energia,

Ø Concentração precoce a seco,
disposição a seco, Extração in
situ.

Uma indústria em grande transformação
Minérios mais complexos e de baixos teores
Mineração em condições mais adversas

Demandas sociais e ambientais, 
Demandas em segurança de trabalho e saúde

Custos e disponibilidade de água e energia

Desenvolvimento em sensores

Análise em tempo real, big data, Robótica,  AT

Falta de pessoal qualificado e com experiência

Ø Operações autônomas,

Ø Lavra subterrânea,

Ø Alvo rejeito zero, 100%
recirculação água,

Ø Fontes alternativas de água e
energia,

Ø Concentração precoce a seco,
disposição a seco, Extração in
situ.

Ciminelli, V., 2019



Processos com melhor desempenho ambiental
levam a  inovação e geram receitas
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ICMM
ICMM – International Council of Mining and Metallurgy (2019). 
https://www.reuters.com/article/us-mining-conference-tailingsdams/mining-industry-to-set-global-tailings-dam-
standards-idUSKCN1QF27

Além de estabelecer padrões globais para a construção e inspeção de
barragens de rejeitos, o painel do ICMM também estudará maneiras de
exigir o a disposição a seco, onde a água é removida antes que os rejeitos
sejam armazenados, reforçando a segurança da barragem.

Isso provavelmente pode acontecer em breve, disse o ICMM.
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Ø O crescimento das minas-complexos de grande porte;

Ø A proximidade das unidades industriais e áreas urbanas;

Ø A área de influência das operações industriais é intensificada pela

formação dos complexos;

Ø As pressões sobre os recursos hídricos (locais) e a biodiversidade;

Ø Grandes desastres de rompimento de barragens de rejeitos.
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O olhar para o futuro da mineração em Minas Gerais 
passa por um grande acordo de todas as partes

ØAtendimento das expectativas ambientais e de qualidade de vida das 
comunidades; 

Ø Partilha justa dos recursos naturais (por exemplo, água, serviços  
ecossistêmicos energia, paisagem);

Ø Distribuição justa da riqueza; 

Ø Projeto sustentável para pós-mineração 

Ø Solução para passivos e conflitos;

Ø Gestão participativa e eficiente do território.
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Ø A mineração é usada como catalisador

Ø Busca de diversificação econômica

Ø Requer planejamento, organização, compromisso:

deve existir potencial

deve existir mercado

alguém para fazer acontecer

Ø A capacitação, C&T são essenciais para a implementação

Projetando a prosperidade sustentável 

1Doris-Hiam Galvez, PDAC, 2019
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2000 - PROJETO PILOTO ESTRUTURANTE PARA MINERAÇÃO
2001 - INSTITUTO DO MILÊNIO: ÁGUA UMA VISÃO MINERAL 

2002  - REDE ESTADUAL DAS TECNOLOGIAS DOS MINERAIS

2004 - APLS DE BASE MINERAL                    2006 - CRIAÇÃO DO CODAP, AMIG E ABMM
2007/2013 - POLO DE EXCELÊNCIA MINERAL E METALÚRGICO- PEMM - INOVAÇÃO ESTRUTURANTE 
PARA A MINERAÇÃO E MUNICÍPIOS MINERADORES- SPIN-OFFS

Redes de cooperação científica internacional (Australia, França, Portugal, Chile, outros)
Quadrilátero Ferrífero 2050 (UFOP)
Formação e qualificação profissional (5.000) 2008 – INCT-Acqua

REDE DE COOPERAÇÃO MINAS GERAIS - NORD PAS DE CALAIS PARA A RECONVERSÃO TECNOLÓGICA E 
DIVERSIFICAÇÃO ECONÔMICA DIVERSIFICAÇÃO ECONÔMICA DE TERRITORIOS MINERADORES

2010 - CONSÓRCIO MINERO-METALÚRGICO PARA FORMAÇÃO E QUALIFICAÇÃO PROFISSIONAL         
2010 - ZERO WASTE MINING (UFMG - U QUEENSLAND - PEMM)

2012 - TROPICAL ALLIANCE,ANCORADO NO ACORDO DE COOPERAÇÃO MINAS GERAIS - QUEENSLAND
2012/2019 - REDE GEOPARK  

CESUP: CENTRO DE REFERÊNCIA DE QUALIFICAÇÃO PARA A SUSTENTABILIDADE  ALTO PARAOPEBA
SALA VERDE (CREDENCIADA PELO MMA 2018)     CENTRO REFERENCIA PARA A AGRICULTURA FAMILIAR

MEMBRO EFETIVO DA REDE SDSN PARA AS ODS 2030 (ONU 2018)
2016/2017 - PROGRAMA DE INOVAÇÃO NOVA MINERAÇÃO (FAPEMIG)
MINERAÇÃO 4.0 NOVAS ECONOMIAS PARA TERRITÓRIOS MINERADORES
COMPETITIVIDADE E DIVERSIFICAÇÃO NO QUADRILÁTERO
O NOVO PERFIL DO TRABALHO E TRABALHADOR            R3: APLICAÇÃO DE RESÍDUOS EM LARGA 
ESCALA Ciminelli, V., 2019



Ø Palavras-chave: Água, Energia, Licença social, Economia
Circular; Mineração 4.0.

Ø Mudança de atitude. Ênfase na capacitação. Responsabilidade
Social.

Ø Amplo acordo com as comunidades locais com foco na
sustentabilidade do território compartilhado

Ø Comunicação com confiança

Projetando a prosperidade sustentável 
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Aprimoramento das relações entre os stakeholders

Projetos multidisciplinares com novos arranjos

Recursos ambiciosos e continuidade

Lideranças

Premissa: a mineração se engaja em novo modelo de 
governança territorial no QF*
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