Um olhar para o futuro

Como conciliar a producdo mineral com a qualidade ambiental e de vida?
Como construir uma prosperidade sustentavel?

Virginia S.T. Ciminelli
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Enquanto alguns argumentam que a mineragao como a
conhecemos esta morta, uma abordagem mais razoavel é a de
gue, com a reducao dos teores, os custos cada vez mais elevados
de energia e agua e as exigéncias para a licen¢ca social, a
minerag¢ao devera realizar a extracao com menos da metade dos
requisitos de energia e agua atuais.

E improvavel se alcancar mudancas t3o drasticas apenas por
melhorias incrementais na mineracao e no beneficiamento
mineral.

Batterman e Robinson, Mining, Metallurgy & Exploration (2019) 36:189-197
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Uma industria em grande transformacao

Minérios mais complexos e de baixos teores

Mineracao em condicdes mais adversas

» Operacoes autbnomas,

Demandas sociais e ambientais, > lLavra subterrinea
V4

Demandas em seguranca de trabalho e saude

» Alvo rejeito zero, 100%
recirculacao agua,

Custos e disponibilidade de agua e energia . ;
» Fontes alternativas de agua e

energia,
Desenvolvimento em sensores
» Concentracao precoce a Seco,

disposicao a seco, Extracao in
situ.

Analise em tempo real, big data, Robodtica, AT

Falta de pessoal qualificado e com experiéncia Ciminelli, V, 2019



Processos com melhor desempenho ambiental
levam a inovacao e geram receitas
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ICMM — International Council of Mining and Metallurgy (2019).

https://www.reuters.com/article/us-mining-conference-tailingsdams/mining-industry-to-set-global-tailings-dam-
standards-idUSKCN1QF27

Além de estabelecer padroes globais para a construcao e inspecao de
barragens de rejeitos, o painel do ICMM também estudara maneiras de

exigir o a disposicao a seco, onde a agua é removida antes que os rejeitos
sejam armazenados, reforcando a seguranca da barragem.

Isso provavelmente pode acontecer em breve, disse o ICMM.
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O Superciclo do Minério de Ferro
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» O crescimento das minas-complexos de grande porte;
» A proximidade das unidades industriais e dreas urbanas;

» A area de influéncia das operacoes industriais é intensificada pela

formacao dos complexos;
» As pressoes sobre os recursos hidricos (locais) e a biodiversidade;

» Grandes desastres de rompimento de barragens de rejeitos.

Ciminelli, V., 2019 dCqua roaveiises



O olhar para o futuro da mineracao em Minas Gerais
passa por um grande acordo de todas as partes

» Atendimento das expectativas ambientais e de qualidade de vida das
comunidades;

» Partilha justa dos recursos naturais (por exemplo, dgua, servicos
ecossistémicos energia, paisagem);

» Distribuicdo justa da riqueza;
» Projeto sustentavel para pds-mineracao
» Solucdo para passivos e conflitos;

» Gestao participativa e eficiente do territdrio.

Ciminelli, V., 2019 dCqua roseniie



Projetando a prosperidade sustentavel

» A mineracao é usada como catalisador

» Busca de diversificacao econdmica

» Requer planejamento, organizacao, compromisso:
deve existir potencial
deve existir mercado
alguém para fazer acontecer

» A capacitacdo, C&T sao essenciais para a implementacao

1Doris-Hiam Galvez, PDAC, 2019
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2000 - PROJETO PILOTO ESTRUTURANTE PARA MINERACAO

2002 - REDE ESTADUAL DAS TECNOLOGIAS DOS MINERAIS

2004 - APLS DE BASE MINERAL 2006 - CRIACAO DO CODAP, AMIG E ABMM
2007/2013 - POLO DE EXCELENCIA MINERAL E METALURGICO- PEMM - INOVACAO ESTRUTURANTE
PARA A MINERACAO E MUNICIPIOS MINERADORES- SPIN-OFFS
Redes de cooperagdo cientifica internacional (Australia, Franga, Portugal, Chile, outros)
Quadrildtero Ferrifero 2050 (UFOP)
Formagdo e gualificagdo profissional (5.000) 2008 - INCT-Acgua
REDE DE COOPERAQAO MINAS GERAIS - NORD PAS DE CALAIS PARA A RECONVERSAO TECNOLOGICAE
DIVERSIFICACAO ECONOMICA DIVERSIFICACAO ECONOMICA DE TERRITORIOS MINERADORES
2010 - CONSORCIO MINERO-METALURGICO PARA FORMACAO E QUALIFICACAO PROFISSIONAL
2010 - ZERO WASTE MINING (UFMG - U QUEENSLAND - PEMM)
2012 - TROPICAL ALLIANCE,ANCORADO NO ACORDO DE COOPERACAO MINAS GERAILS - QUEENSLAND
2012/2019 - REDE GEOPARK
CESUP: CENTRO DE REFERENCIA DE QUALIFICACAO PARA A SUSTENTABILIDADE ALTO PARAOPEBA
SALA VERDE (CREDENCIADA PELO MMA 2018) CENTRO REFERENCIA PARA A AGRICULTURA FAMILIAR
MEMBRO EFETIVO DA REDE SDSN PARA AS ODS 2030 (ONU 2018)

2016/2017 - PROGRAMA DE INOVACAO NOVA MINERACAO (FAPEMIG)

MINERACAO 4.0

COMPETITIVIDADE E DIVERSIFICAQ‘AO NO QUADRILATERO

O NOVO PERFIL DO TRABALHO E TRABALHADOR R3: APLICACAO DE RESIDUOS EM LARGA
ESCALA Ciminelli, V., 2019



Projetando a prosperidade sustentavel

> Palavras-chave: Agua, Energia, Licenca social, Economia
Circular; Mineracao 4.0.

> Mudanca de atitude. Enfase na capacitacdo. Responsabilidade
Social.

» Amplo acordo com as comunidades locais com foco na
sustentabilidade do territorio compartilhado

» Comunicacao com confianca

Ciminelli, V., 2019 dCqua reaviniges
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Premissa: a mineracao se engaja em novo modelo de
governanca territorial no QF

Aprimoramento das relacoes entre os stakeholders
Projetos multidisciplinares com novos arranjos
Recursos ambiciosos e continuidade

Liderancas

Ciminelli, V., 2019
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