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Barragens Rejeitos 

Eventos Anteriores 

Alberto Sayão, PUC-Rio 

05 Nov 2015: Ruptura - Fundão, Mariana

1) 27 Nov 2015. CBDB - P.Alegre

2) 10 Dez 2015. CE - Rio Janeiro

3) 09 Mar 2016.  IE - S.Paulo

4) 23Jun 2016.  ABMS: FEUP Portugal

5) 19 Jul 2016: CREA-BA

6) 04 Nov 2016. PUC-Rio

25 Jan 2019: Ruptura - C.Feijão, Brumadinho

7) 28 Jan 2019: UFBA

8) 28 Fev 2019: CREA-TO

9) 14 Mar 2016. IE - S.Paulo

~1000 participantes (total)

Histórico. Segurança Barragens Rejeitos 
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BARRAGENS REJEITOS 

- Mariananão foi umcaso isolado.Anualmente ocorrem 

2 acidentes sérios c/ barragens rejeitos no mundo.

Barragem de Rejeitos.

Rondônia, em 30 Março 2019 
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Barragens. Acidentes

Barragensderejeitos,RiscoAcidentes:

Água,Problemasdrenagem, instabilidade:

.Liquefação,Alteamentop/Montante.

RiscodeRuptura =Probab x Consequência

AumentoRisco Ruptura:20x /30 Anos

EvoluçãoRisco Ruptura

.AumentoAltura (barragens>300m):2x /30Anos

.AumentoVolumereservatórios:    10x /30Anos
Pimenta de Avila

(J.Pimenta de Avila):

(impactos, danos)

- Baixo Risco, Dano Potencial Alto!? 
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Dique Solo 
Compactado

Resistência Alta LAMA 

Rejeitos Beneficiamento Minério

Resistência Nula

Cunha de Deslizamento

Barragem de Rejeitos

Alteamento a Montante

Prof. A.Miranda, UFC
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Dique Solo 

Compactado

Resistência Alta

LAMA 

Rejeitos Minério

Resistência Nula

Cunha 

Deslizamento

Barragem de Rejeitos

Alteamento a Montante

Prof. A.Miranda, UFC

Dique Solo 
Compactado

Resistência Alta
LAMA 

Rejeitos Minério

Resistência Nula

Cunha Deslizamento

Barragem de Rejeitos

Alteamento a Jusante

Prof. A.Miranda, UFC

Menor Custo,

Maior Risco Ruptura

Menor Risco Ruptura,

Maior Custo

Fundão. RelatórioFinalMP-MG:
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Fundão.RelatórioFinalMP-MG:

. A principal causa do rompimento da barragem foram as ampliações sem o 

devido preparo;

O ritmo normal de ampliação é de 9m/ano;

antes do desastre a taxa de alteamento era maisde 12m/ano;

. O relatório destaca que a empresa já sabia de rachaduras na estrutura..

O Relatório do MP-MG não revela detalhes técnicos.

Fundão. RelatórioFinalMP-MG:
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The Piping Incident (2009–2010)

- serious construction flaws in the base drain and filters,

- not repaired;

- the most important element of the original design became 

inoperative.
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The Slope Incident (August 2014)
on August 27, 2014 a series of cracks, more extensive than 

anything that had occurred the previous year, were discovered 

that extended behind the dam crest, emerged at the toe,

and encompassed most of the slope

CONCLUSIONS
Basic causes of the Fundão Incident:

deficiencies in Engineering & Operation practices.

Acidentes. Resumo:

Morgenstern (2018)
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. Comopodeumabarragemserdeclaradaseguraemjulho,

e romper subitamenteemnovembro?

. Bento Rodriguesestavaemlocal inadequado?

. As investigações do acidente em Mariana seguem sigilosas, sem

data para conclusão, a cargo de técnicos contratados pela própria

Samarcoeapolícia.

. Há um estudo técnico para determinar ascausas,conduzido por

entidadeindependente?

Questões, Sayão & Miguez,Revista FOG Mar2016:
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. O governo deveria indicar uma comissão oficial, com peritos

isentos, para estudar o acidente e produzir laudo técnico

fundamentado, com ampla divulgação.

. Silêncio e omissão geram descrença sobre a lisura do laudo.

. A demora traz danos à imagem da nossa eng. barragens, 

capaz de grandes projetos e obras.

. O DNPM,órgão do Min.Minas Energia,conta663 

barragens rejeitos no país, sendo mais de 300emMG. 

Para fiscalizá-las, o orgão estadual tem 9 fiscaiseum 

carro!

Comentários, Sayão & Miguez,Revista FOG,Mar 2016:

1500 t/dia

Sugestões

Mais segurança: Novas técnicas Rejeitos:

. Desaguamento, Filtro Prensa: pilhas,

. reuso: tijolos, blocos.

. Banir barragens p/ montante, c/ técnica 

atual.

Disposição em bolsas geotêxtil não tecido.

. Monitoramento automático.

. Autor do laudo deve reportar direto ao CEO 

da mina.
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. Prazos curtos projetos e obras descomissionamento:

Definir caso a caso.

. A contenção por jusante pode ser inviável (geometria).

Resolução N. 4 ANM 15 Fev 2019 - sugestões:

. obras paraMontante:

variabilidadedascondiçõesdeestabilidade: 

Análisesprobabilísticaedeterminística?

DeclaraçãoCondiçãodeEstabilidade(DCE), 

PortariaDNPM70.389,Maio2017.

sayao@puc-rio.br

Barragem de água: 
construída em poucos anos; é o principal ativo 

das empresas.

Barragem de rejeito:
construída em décadas,por diferentes equipes;

é o principal passivo das empresas.                  

(Jerson Kelman, 2019).

Conclusão


