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Oceano de possibilidades

Navio ajudara a identificar papel de matas e aguas brasileiras no equilibrio do planeta
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SAO PAULO

ual a quantidade de gas carbo-
nico que o Atlantico Sul pode
absorver e quanto pode su-
portar de aumento de acidez
sem que isso afete o meio ambiente
marinho? Qual a influéncia do aqueci-
mento de suas dguas em eventos cli-
maticos extremos, como secas na
Amazonia ou furacdes na costa dos
Estados Unidos? A bordo do navio
oceanografico Alpha Crucis, adquiri-
do pela Fundacao de Amparo a Pes-
quisa do Estado de Sao Paulo (Fa-
pesp) para o Instituto Oceanografico
da Universidade de Sao Paulo, pes-
quisadores vao lancar sensores em
aguas profundas, instalar boias em
varios pontos ao largo do litoral e mo-
nitorar correntes de circulacdo de
aguas quentes e frias, buscando res-
postas para ajudar o Brasil a identifi-
car com mais rigor qual o papel que
suas matas e aguas desempenham no
equilibrio climatico do planeta.

Investimento de
US$ 11 milhoes

o0 Brasil nao tinha uma
embarcacgdo oceanografica civil des-
de 2008, quando o navio Professor
W. Besnard pegou fogo e saiu de
operacao. O Alpha Crucis, adquirido
da Universidade do Havai e reforma-
do por US$ 11 milhdes, tem capaci-
dade para 20 pessoas, 972 toneladas
e autonomia de navegacao por 40 di-
as. O barco oceanografico Alpha
Delfini, primeiro inteiramente cons-
truido no Brasil, também faz parte
do projeto, com 25 metros de com-
primento e autonomia de 10 a 15 di-
as. Construido num estaleiro de For-
taleza, ele estara em condicdes de
navegacao a partir de julho.

A previsao é que o Alpha Crucis
atraque no Porto de Santos no pré-
ximo dia 10. A partir de entao, co-
mecam a ser instalados os equipa-
mentos adequados a cada uma das

pesquisas. O navio ja conta com
perfiladores acisticos de corrente
e sistemas de mapeamento de sub-
superficie e de fundo — um deles
conhecido como ecossonda multi-
feixe. Com eles é possivel estudar
as camadas abaixo do fundo do
mar e sistemas actsticos de men-
suracdo de cardumes, por exem-
plo. A embarcacéo é dotada ainda
de sistema de posicionamento di-
namico, o que faz com que sua po-
sicdo no mesmo ponto do oceano
seja continua e automaticamente
corrigida, de forma a aumentar a
qualidade e a precisao dos dados.

Muitas das informacdes geradas
a bordo do Alpha Crucis vao ali-
mentar o supercomputador Tupa,
comprado em parceria com o Mi-
nistério da Ciéncia e Tecnologia,
cuja performance, medida em te-
raflops (trilhdes de operacdes flu-
tuantes por segundo), processa
informacdes paraaconstrucaodo
Modelo Brasileiro do Sistema Cli-
maético Global, previsto para 2013.

A navegacao de estreia, destina-
da a medicao de gas carbonico, es-
ta prevista para o inicio do segun-
do semestre, assim como a instala-
cao da primeira das boias de moni-
toramento do oceano, a ser lanca-
daaolargo de Santa Catarina, local
de formacao do furacao Catarina,
em 2004. O terceiro projeto, de mo-
nitoramento das correntes de cir-
culacao das aguas, serd uma par-
ceria com pesquisadores france-
ses.

— A negociacado mundial em tor-
no do controle da mudanca climéa-
tica exige muito conhecimento. O
Brasil precisa gerar informacao
para decidir o que fazer e como se
posicionar nesta discussao — ex-
plica Carlos Henrique de Brito
Cruz, diretor cientifico daFapesp.

Medir os impactos das mudan-
cas climéaticas é essencial também
para o desenvolvimento do estado
de Sao Paulo. Estudos indicam que
o aquecimento global pode provo-
car uma alteracao profunda no ma-
pa agricola do pais, influenciando
a longo prazo inclusive a area de

plantio de cana-de-acicar. Os es-
tudos de clima fazem parte do tri-
pé estratégico da Fapesp, cujos in-
vestimentos contemplam ainda o
mapeamento da biodiversidade e
o desenvolvimento de bioenergia.
Apenas nas pesquisas climaticas,
a Fapesp ja investiu, desde 2009,
cerca de R$ 65 milhoes.
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A importancia do Alpha Crucis,
porém, nado selimitaao mérito dos
estudos que ird viabilizar. O navio
se insere num modelo de fomento
apesquisas, adotado pela Fapesp,
que tem se mostrado altamente
eficiente: o compartilhamento de
equipamentos de alto custo e alto
desempenho. Baseado no Progra-

ma Equipamentos Multiusuarios
(EMU), o modelo permite que o
uso seja maximizado por meio do
agendamento on-line. Pesquisa-
dores de varias instituicdes po-
dem localizar os equipamentos no
estado e agendar a utilizacao. Sao
251 instrumentos disponiveis, por
meio do EMU, em laboratérios de
pesquisa de Sao Paulo para pes-
quisadores do Brasil e de outros
paises da América Latina.

Outra estratégia da Fapesp para es-
timular a producao cientifica brasilei-
ra e o impacto dela em nivel mundial
tem sido apoiar projetos de pesquisa
em parceria com instituicoes estran-
geiras de primeira linha. De 2005 a
2011, mais de 240 projetos deste tipo
ja foram financiados pela entidade. A
Fapesp recebe 1% das receitas tribu-
tarias do estado de Sao Paulo. Este
ano, seu orcamento alcanca quase R$
1 bilhdo. Em ntimero de artigos cienti-
ficos publicados, a Fapesp corres-
ponde a 52% da producao nacional. m

Teste promete detectar cancer de mama

Pesquisadores no Reino Unido encontram associagao entre gene ativo no sangue e risco de desenvolver a doenca
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o Cientistas da Imperial Colle-
ge londrino financiados por
uma organizacao britanica de
combate ao cancer de mama
descobriram que o risco da
doenca esta fortemente asso-
ciado a alteracdo em um gene
ativo nos glébulos brancos. O
estudo abre chance para que
uma mulher use um exame de
sangue para saber quais as
probabilidades de desenvol-
ver este tipo de tumor.

Os pesquisadores analisa-
ram amostras de sangue de
1.380 mulheres de faixas eté-
rias diferentes, 640 das quais
tinham desenvolvido cancer
de mama, e provaram que a
modificacdo molecular do ge-
ne, chamado pela sigla em in-
glés ATM, tem relacdo com
este tipo de tumor.

Alteracoes ocorreram trés
anos antes de cancer

Os exames nas amostras de
sangue identificaram a altera-
cao genética trés anos antes
do diagnéstico de cancer de
mama, na média. Em alguns
casos, a antecipacao ao de-
senvolvimento da doenca foi
de 11 anos. De acordo com a
pesquisa, os resultados fo-
ram ainda mais esclarecedo-
res para mulheres com me-
nos de 60 anos. O gene ATM
também est4 associado a ou-
tros tipos de cancer, como o
linfoma e a leucemia. O teste
de sangue, combinado com

outras informacdes, como o
histérico familiar, pode aju-
dar a identificar mulheres
que podem se beneficiar com
a prevencao.

De acordo com o trabalho
publicado na revista cientifi-
ca “Cancer Research”, a alte-
racado procurada pelos pes-
quisadores foi uma reacao
quimica chamada metilacao,
que atua no nucleo das célu-
las com a capacidade desati-
var genes determinados, tor-
nando-os inativos. As mulhe-

res que apresentaram os mai-
ores niveis de metilacao no
gene ATM tinham o dobro de
risco de desenvolver cancer
de mama em relacdo as de-
mais voluntarias. A alteracao
de genes neste processo é
chamada de epigenética,
campo da biologia que estuda
como fatores ambientais po-
dem mudar quais genes sao
ativados ou nado. Apesar do
avanco, os cientistas da Im-
perial College nao descobri-
ram por que a chance de de-

senvolver o cancer de mama
estd associada especifica-
mente amudanca em um gene
ativo nos globulos brancos.

Avanco é vitoria do
sequenciamento genético

Até agora, a estimativa de
risco para o cancer de mama
é pautada prioritariamente
por alteracdes genéticas he-
reditarias. Portanto, se mae e
avo tiveram a doenca, a filha
apresenta maiores riscos que
outra mulher sem este hist6-

rico familiar. Mas, de acordo
com Marcos Pinho, coorde-
nador de pesquisa e desen-
volvimento da Progenética
Diagno6sticos Moleculares,
com sede no Rio, o desenvol-
vimento das técnicas de se-
quenciamento de DNA permi-
tird a descoberta cada vez
mais frequente de alteracoes
genéticas — como a desco-
berta pela Imperial College —
que sejam associadas a uma
doenca em especifico, nao
apenas o cancer.
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FESTA ROSA: Mais dinheiro para a pesquisa

e A designer Donna Karan, a celebridade da midia ameri-
cana Martha Stewart e a atriz Elizabeth Hurley foram
trés das personalidades que participaram da edicao des-
te ano da Hot Pink Party, da Fundacao paraa Pesquisade

Cancer de Mama, que conseguiu angariar U$ 5 milhoes
em doacdes na noite de segunda-feira, no luxuoso Hotel
Waldorf Astoria, em Nova York. Orosa é a cor simbolo da

luta contra o cancer de mama.

— A associacao entre risco
genético e cancer permite um
monitoramento cada vez mais
precoce da doenca, o que é im-
portante para o tratamento
bem-sucedido. Atualmente ja
foram identificados biomarca-
dores para estimar o risco de
diabetes, hipertensao e can-
cer de prostata, por exemplo
— explica o coordenador de
pesquisa.

Pinho pondera que ter uma
alteracdo genética nao signifi-
ca, necessariamente, que a do-
enca ira surgir. Fatores ambi-
entais e de comportamento,
como a dieta alimentar ou pra-
tica de exercicios fisicos tam-
bém influenciam. Certo é que
pessoas com risco genético
para determinada doenca de-
vem fazer exames preventivos
com maior frequéncia. Tal
avanc¢o proporciona econo-
mia para o sistema de satde,
uma vez que prevenir é mais
barato que tratar a doenca em
estagio avancado, diz Pinho,
sem contar o alivio psicologi-
co do paciente.

— O barateamento e a mai-
or rapidez do sequenciamen-
to genético tem permitido in-
clusive que o tratamento do
cancer ja em desenvolvimen-
to ocorra de forma mais efi-
caz e individual. Em casos de
cancer como o de pulmaéo, o
colorretal e as neoplasias do
sistema hematologico, faz-se
uma biépsia para saber seu
DNA e aplicar um medica-
mento especifico — comple-
taPinho.m



