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A falta de estrategias de adaptacao na America Latina para
enfrentar 0S perigos e riscos de extremos
hidrometeorologicos (inundacoes e secas):

-Baixo PIB, a crescente populacao localizada em areas
vulneraveis (inundacao, desmoronamento, seca) e a

-Falta de estrutura tecnoldgica (fracamente desenvolvida),
Institucional e politica.

-O crescimento urbano acelerado, o aumento da pobreza e o

baixo investimento em abastecimento

-Ocupacao da planicie de inundacao sem controle durante
estacOes de seca, e fortes impactos durante estacdoes de
Inundacao,

-Auséncia (ou dificil acesso) a informacao meteoroldgica
para estudos de tendéncia de extremos climaticos e
hidroldogicos.

-Projecdes de clima futuro (confiabilidade, validacao e
calibracao de modelos climaticos, modelos de impactos)
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Mudancas esperadas no recurso agua que podem ser consideradas como
ameacas ao desenvolvimento sostenivel regional. Cores no fundo mostram
mudancas no “runoff” annual (20) para o futuro (2081-2100) relativo ao

presente (1981-2000), cenario de emissdes Al1lB, derivada de 12 modelos
globais do IPCC AR4. Azul/vermelho mostra aumento/reducdes (IPCC WG2,

2007)
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Mudancas
esperadas de
chuvas e
extremos de
chuva para o
futuro relativo
ao presente
(1961-1990),
cenario de
emissoes A1B,
derivadas do
model regional
Eta-CPTEC 40
km. (Marengo
et al 2010)




Key Impacts as a Function of Increasing Global Average Temperature Change

(Impacts will vary by extent of adaptation, rate of temperature change, and socio-economic pathway)

Global mean annual temperature change relative to 1980-1999 (°C)

1 2 3 4 5°C
Increased water availability in moist tropics and high latitudes™ e e e e e - ———————— | | 711342
WATER Decreasing water availability and increasing drought in mid-latitudes and semi-arid low latitudes** == = et | 331 343
Hundreds of millions of people exposed to increase Water SIress"” e mm m m= - e —— = e = | 7585 35 2062
T3.3
Up to 30% of species at Significant' extinctions | |4ES 441
increasing risk of extinction** around the globe™* 6.4.15 BA4
Increased coral bleaching** == Most corals bleached** === Widespread coral mortality™ = == = = = = = = — | [955 851
ECOSYSTEMS s :
Terrestrial biosphere tends toward a net carbon source as: F44.4ES F42
, _ ) : : ~15%** ~40% of ecosystems affected*® = == = == = |422 241,
Increasing species range shifts and wildfire risk** : : :
Ecosystem changes due to weakening of the meridional == g |4 10 B45.44.5
overturning circulation** 18233
Complex, localised negative impacts on small holders, subsistence farmers and fishers*” == == == == -—— - | (547
TEﬂdEﬂCiE.'S for CErea| produﬂ:tivity Produ{tiuit cf a" cereals -
FOOD to decrease in low latitudes** decreases ;3 low latitudes** e S
Tendencies for some cereal productivity Cereal productivity to
to increase at mid- to high latitudes** decrease in some regions** F52 54
Increased damage from floods and Storms*® == == e e e - - - - - - - - - - - - - - - - - ggé'%g; e’
About 30% of i 1'4
COASTS wetlands lost***
Millions more people could experience . o om == == == - - - F6.8, TS.BS
coastal flooding each year**
- -y w " - - - - al:s Bd Sa1 1
Increasing burden from malnutrition, diarhoeal, cardio-respiratory, and infectious diseases”® == == =ji- g;.ETSAE.-’- 1.4
HEALTH Increased morbidity and mortality from heat waves, floods, and droughts®® == == e= e = - - - - - - - g:-f-;‘fs- Fa.3,
Changed distribution of some disease vectors** == == == == s = o= o= o= o= = - = - - o= = o |55 505 B84
Substantial burden on health services®® = == Pl |c515
1 2 3 4 5°C

Global mean annual temperature change relative to 1980-1999 (°C)

! Significant is defined here as more than 40%.

“ Based on average rate of sea level rise of 4.2 mm/year from 2000 to 2080,




Figure 5.1 Climate change: processes, characteristics and threats
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Houve na madrugada desta sexta-feira (1) um deslizamento no Morro da Carioco,
que fica na regiao central de Angras dos Reis (RJ).

Domingo,3 de janeiro de 2010

Sobe para 63 o numero de mortos pela chuva no Estado do Rio de Janeiro

Meste domingo, as equipes de resgate retomaram as buscas por vitimas da chuva em Angra dos Reis, no Rio
de Janeiro. Os trabalhos se concentram na Praia do Bananal, em llha Grande, e no Morro da Carioca, na
regido central de Angra. Segundo a Defesa Civil, os mortos pelos deslizamentos em Costa Verde do Rio de
Janeiro ja sdo 41. No total, ja sdo 63 o numero de vitimas das chuvas entre quarta-feira e sexta-feira no estado.
(Fonte: Agéncia Estado)

Vista do Morre da Carioca. (Foto: Leonardo Deslizamento no Morro da Carioca. (Foto: Danielle
Okumura Pinella de Oliveira/VC no G1) Viana Bartholomeu/VC no G1)







1. As consequéncias dos eventos hidrometeoroldogicos
extremos—> iImpactos ambientais provocados pelo uso e
ocupacao do solo urbano-> locais mais vulneraveis sao
agueles onde possuem deéficit de infra-estrutura->areas de
risco>pobre gerenciamento urbano e dos recursos hidricos.

2. Desastres naturais—->clima e fatores nao clmaticos

3. Vulnerabilidades e areas de risco a desastres naturais,

usando as experiéncia de eventos extremos ja
ocorridos—~>auséncia de registros climaticos cOnfiaveis para
estudos de extremos-> avaliar vulnerabilidade futura, ja
usando projecdes climaticas para futuro

4. Planejamento das areas de ocupacao nas cidades em
conformidade com os planos de gestao das Dbacias
hidrograficas->vulnerabilidade a desastres naturais, analises
de risco, analises de custos e prejuizos muito menores num
momento de evento climatico extremo->seguros e re-seguros




4th maior cidade do
Mundo em 2009

Sao Paulo

SEADE 2008
RMSP Region 19.697.337 hab.




Crescimento urbano acelerado — Sao Paulo

De 1881 a 1995, expansao periferica periphery
determinou uma area urbanizada de 1800 km2 com

uma populacao de 18 milhdes de pessoas;. S [Pl [ A Ko
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Eventos de chuvas Intensas em Sao Paulo (estacgao:

Mirante de Santana-INMET décadas (1943-2009)
Chuvas>50mm/dia
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Eventos de chuvas Intensas em Sao Paulo (estacao:
Agua Funda-USP/IAG por décadas (1933-2009)
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Tendéncias nas freqguéncias (em 206) de noites quentes (TN9OP) e frias
(TN1OP), e de dias quentes (TX90P) e frios (TX10P) em Campinas e
Agua Funda, S&do Paulo. (Marengo 2007).
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e Naturais: sdo aqueles disparados pela intervencao direta de um

fendomeno natural de grande intensidade. Exemplo: fortes chuvas -

inundacao e escorregamentos, fortes ventos - vendaval, tornado e

furacéao, etc.

Humanos: sdo aqueles disparados pelas acbes ou omissoes
humanas. Exemplo: acidentes de transito, incéndios industriais,
contaminacao de rios, rompimento de barragens.

A maioria dos desastres no Brasil (mais de 80%0) esta associada
as instabilidades atmosféricas severas, que sao responsaveis pelo
desencadeamento de inundacdes, vendavais, tornados, granizos e
escorregamentos. Com excecao das inundacoes graduais, esses
fenObmenos sao subitos e violentos, responsaveis por grande
mortandade e destruicao. Em virtude da velocidade, ndo ha
tempo para as pessoas procurarem abrigos ou salvarem parte dos
bens existentes em suas casas.




Sistemas Eventos
Humano Extremos

ATUAL POTENCIAL

v
U
L
N
E
R
A
B
I
L
|
D
A
D
E

Sistemas / \ Eventos
Humano e Extremos

ATUAL  \ J ATUAL

Figura 12 - Relacao entre perigo e desastre.
Fonte: adaptada de Tobin e Montz (1997).




Avaliacao de risco A identificacdo e avaliacdo de risco € um dos principais passos que
vai nortear as demais etapas do processo de gestao. A avaliacdo de risco, conforme a
Figura , envolve basicamente o inventario dos perigos naturais (P), o estudo da
vulnerabilidade (V) e o mapeamento das areas de risco (R)
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Figura 16 - Parametros que envolvem uma analise de risco.




Noites muito frias (TN10p): Numero de dias no ano em que
temperatura minima esta abaixo do 10° percentil

Noites muito guentes (TN90Op): Numero de dias no ano em que
temperatura minima esta acima do 90° percentil

Dias muito frios (TX10p): Numero de dias no ano em que a
temperatura maxima esta abaixo do 10° percentil

Dias muito quentes (TX90p): Numero de dias no ano em que a
temperatura maxima esta acima do 90°

Dias secos consecutivos (CDD): O numero maximo de dias

consecutivos no ano em gue a precipitacao diaria € menor do que 1mm;

Precipitacado maxima em 5 dias (R5xDay): Precipitacao total maxima
acumulada em 5 dias consecutivos;

Precipitacao Extrema (R95p, R99p): Precipitacao anual total acima do
95th/99th percentil

Dias umidos (R10mm e R20 mm): Numero de dias no ano com
precipitacao acima de 10 e 20 mm, respectivamente.

Este indices de extremos foram contabilizados para o periodo de
1961-1990 (clima do presente) e para trés intervalos temporais: 2020-
2030 (curto prazo); 2050-2060(meédio prazo); e 2080-2100 (longo
o]g=VAe) ¥
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O cenario esperado entao sugere um clima futuro com chuvas
Intensas concentradas em poucos dias, separados por
veranicos cada vez mais longos e Iintensos. Isso pode
acontecer mais intensamente no medio e longo prazo, sendo
em alguns casos os valores mais Intensos de chuva e
temperatura extrema mais alta no médio prazo.

Os indices de extremos de temperatura mostram um cenario
futuro com reducao na fregquéncia de noites frias e de
aumento na frequéncia de noites quentes na maior parte do
estado de SP e na RMSP.

Os aumentos na frequéncia dias quentes e noites quentes
podem ser Iindicadores de um aumento na frequéncia de
ondas de calor, se a IssoOo acrescentamos aumento na
frequéncia de dias secos consecutivos, com altas
temperaturas e baixo conteudo de umidade atmosférica.




E importante mencionar que estas projecdes climaticas
para o curto meédio e longo prazo podem exibir algum grau
de incertezas, mas issoO nao €& motivo para Iinacao. A
resolucao espacial as projecdes climaticas (40 km) é alto,
mas pode nao ser suficiente para capturar detalhes como
corpos de agua (rios, lagoas, lagos), area com topografia
elevada, e mudancas no uso da terra devido a urbanizacao
das cidades e das areas periféricas.

As projecoes correspondem a cenarios futuros de clima o
onde as concentracoes de gases de efeito estufa aumentam
ate 2100, mas a vegetacao e uso da terra nao mudam com o
tempo.

As incertezas associadas as projecdes climaticas deverao
ser consideradas na toma decisoes. Projecoes
probabilisticas?.




1. Recuperacao de dados climaticos e
ambientais

2. Desastres naturais—2analises de risco e
vulnerabilidade, custos

3. Projecdes de modelos climaticos para o futuro
e aplicacoes em modelos de Impactos
(confiabilidade, inacao)

4. Colaboracao inter Institucional e setorial
(INCTs, Rede Clima, FAPESP PFMCG, FINEP,
Universidades, ONGs, institutos...)




A Rede Brasileira de
Pesquisas sobre
Mudancas Climaticas
Globais (Rede CLIMA)
foi instituida pelo MCT
no final de 2007.e tem
como objetivo principal
gerar e disseminar
conhecimentos para
gue o Brasil possa
responder aos desafio
representados pelas
causas e efeitos das
mudancas climaticas
globais.
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5. Estrategias efetivas de adaptacao reqguerem do
entendimento das dimensoes locais e regionais da
vulnerabilidade

6. Mudancas climaticas nao acontecem

Isoladamente->outros fatores (nao climaticos)

7. Politicas domesticas podem acrescentar ou
atrapalhar capacidade da sociedade de se adaptar a
mudancas climaticas

8. Adaptacao e politicas de desenvolvimento
sustentavel tem que sem na escala maior




